

















.M3 

t A V * / 



i 





| 

I 

I 

l 

I 


i 

i 

i 

i 


i 

t 

I 


HayGoogls 


fW 

¥ 


Digitized by Google 


— ■ 



% 




\ 

% 

\ 


Digitized by Google 



Digitized by Google 


Digitized by Google 







€ompectn§ 

t>« big je&t erfd)ienencn 226 S3dnbc 

ö e 6 

9ieuen 

ber 

ftünü* unt* jäjonfrirerhe. 

mit S8etfl«ffld)tlflun0 bet neueficn @rftnbu»iflfn/ 
betmtöfleßeben vptt einet @efeUfd>aft von Äfinft« 
lern, Xedinoloaen unb 9 >tofeffli>nift'en. 3 Jtlt nie« 
len ^ftbilbnngen. 1811 — 1&, 


©b. <Eup«l, ber boftfommene (Sonbiter . » 

X6ou, Üunft, S3üd)er $u hinten 
SBarftt#, Dptif, „ffatoptrif unb 5Moptrif . 

£unft be$ @eifeujleben6 unb Sidujiebenft , 

©tijcfel, Xlfdjlerfunft . 

$5italt£, ge&rbud) bet gefammtcn Färberei 
SBolterSborf, 5Örob-, »c. Jöätferei • 

^d)tiIiKe ®oib. unb ©Überarbeitet . 

£»et)fecr # ba« Qiange ber JtUibermafberfuiift 
©d)niibr, Xapctcnfabrication * . 

2>er ©cbu&s unb ©tiefclmad&er . • ♦ 

Xboit, gteiidjcrbanbroerf .... 

&utb, ^anbbucb ber Jvocf>f«nfl . 

Xhon, oollfi. Einleitung jut Uarfirfuitft 
Xhoit, Xtebfunft in ihrem ganzen Umfange 
Sec ooUfemmene Parfümeur 
Verrottet, 3nbig=#abttcation . 

Qüttmann, Gemenitrs, Xünc&et* u. ©tuccaturarbeit 
SBölfer, ftmueifung nun Xreppenbau 
©dintiM, Gbocolabcfabricant • 

9ttffault. ftarbetei auf SBofle, ©eibe te. . 
u. 23c 23 b. SÖföttbaeij, £anbbucb für Maurer. 2 iöbe. 
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31t 
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34t 
35t 
36t 
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42r 


Xbon, ftabricant bunter Rapiere 
SUattbaebe ©tein« ober Xammfcfcer 
©rf)tihc, *öau ber jfteitfattei 
£erte|, Se&re potn ÄaU unb @PP3 . 

©eroterc, Guttur, Weiterung, ©cbanblung k. b.Etteine — 
*Uud ) , £anbbud> rüc Sanbubmactfec • 

4>örf, Sftablcr, Xrabtaieber .... 
$>ettmettberaer, »olUommener Sutoelier . 

^onteneOe, Gfftg« unb ©enfbereitung 
©cfca fler, tooblunrerricbteter . 

Xfcon, Sßatbgfabricant unb 2Öa<b«iie&er . 

3fonteneUe, Oclbcrcitung • • . 

5Bettengel, Anleitung aum Geigenbau 
filierter, ^utmacberfunft 
Bergmann. ©tärfe* k. ^abtitation 
Weclet, ©ebflube* .Simmet*, u. @tra§en.(itUu<$Uiiig 
geifeftitcr, poftfommene SJiniüfunft • • 

£anbbud} ber $tt(Ufunß .... 
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43t * 23efd)ccf, ba« ©an$e beö Stefubrutfö 

44t * Jßattmanti# Seitenbau 

45t t 3)crStunnens, 5iö&ren=, $unu>en*u. Sptiben«S)leifUi 
46t * Stratiugh, Sereitung upb Slnroenbung fccö (£6lorö 
47r— 4Sr Sb. SDlattfcaet), £ahbbuch f. jjimmetleute. 3 Sbe. 
50t©b. (Braitbpre, £anbbucb ber Scblofferfunfi . 

51t « 2Ö?attbaep, Dfenbaumeifter 

52t » Wlattbaex), bie Jlunfi beö Silbhauevö 
53r * fie&nnt, Klempner unb Sampenfabticaut . 

54t » 3f)0itf £upferftccber= unb ^ol^*cbncitcfunft 
55r s 36o«# Öe^tbucb bet Uieipfunfi . 

56t » 23aftenalre, meijjeö Steingut jpi machen 
57r ug 58rSb. 2Beinl)olä# £anbb. b.Mühleubaufunft« 2Sbe. 
59tSb. fieifefcuer, a>erf cvtiqutig ton *pappatbeiten 
6ür * 36oti, Einleitung, Mcerfcbaumfcpfe k. . 

■61t * > SÖftattt)aei), berrollfontmene 3)öd&becfet . 

62r e £eng, 8e0rbut6 bet ©emerböfuube * 

63r » 25iircf, Sinvelier, ©olbs unb Silberarbeitcr 
64t s (Silinr, IKicmer unb Sattlet 
65t ? 23ecfmaiui,S3flgncr, Stellmacher u. (S^aifcnfabri cant 
66t— 71t 28b. Serbain, ©rutibfafee bet SLBerffleugöroiffenfcbaft 
unb SRedjanif. 1. 3:61. 1* — 11. 3hl. 3 ö*t6l. — 

111. *61. 2 8iibl.-lV.36l.le-4e2lbt6. «. u. b. 3.: 
«ßerbam , 2>ampfmafc6lnen $u bcurtl^cilen unb 3» et« 

bauen. dityL 

72t Sb.Sdnnibt, £anbbucb bet Bucfcrfabrication 
T3r u. 74rSb. £enorm<mb, £anbb.b.Söpietfabrication.2Sbe. 
75t Sb. Schumann, burchltcbtigeö SPtjeUan anjufertigen . 
76t * SBiot, Anlegung u.Eluöfubr. aller Eitlen t>. ©ifenbabn. 
77t • ®d)mieb,.Rcrbs u. Strobflechtefunft u.b.Siebmacberet 
78t « Sterubeitn, (Souftruction bet Sonnenuhren . 

79r = I*eng, «$antbuch bet ©laöfabtication 

80t u. Bit Sb* «£artmaiui, Metallurgie f. JtfitifMrr. ic. 2Sbe. 

82r Sb. Sibbou, engl. IRatbgeb. g.Soliren, Seiten, Satfirenic. 
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83t • (Bremer, ©ewcbrfabrication 

84t « üeug, bet £anb(cbupfabricant 

85t « SJanbtin, bic Jvunft beö SÖUfferfdjmiebeÖ . 

86t • StöMiug, Seinfcbmarj., 9>6oöp6or*, Salmiaf», jc. 

gabrication 

87t * 3fiou Staffirmaterei unb Sergolbungöfunft 
8Br = Safteuaire, ßunft, 3öpfcrmaare fertigen . 

89r a 36o*t# itlabier = Saiten * 3nfkumente 
90r s 33avfttf?^ ©efebiebte tcr llbrmacberfunft . 

91r s Golfer, Seilcrbantmerf 

92t » ^amberger, SJuflfeuctmcrfcrci 

93t * llre, ^anbbuct ber Saummoll enmanufactur . . 

94t • 9»ölfcr.Sergamentet # lieimrteber u.Sytaicbenrabrlcant 
95r 8 31)0», Einleitung ?,um Sranntmeinbrcnnen . . 

96r s Sdjmtbt, ©runbfape ber Sierbrauetei . . ♦ 

97t 8 ^partmaim, Srobitfunft . * 

98t s 3«nt)ier, <£onflruction ber 3)ampffdjiffe * . * 

99t s 23 erg manu, Miiblenbaner u 

100t * Serbain, 2ßetfäeugön)ifj*nf(6öft IV. 3&iö, (Srgän. 

öungöbanb 

10ir « &ö6tte uub StoOliitg, ber Äuufetfebmieb ♦ 

102t « Sarfuf?, bie Äunft beö ©öttc&eröic. . « 

103t j $artmaitu, £anfcbn<6 bet 2RetaUgie§etet 

104r . Sdnnibt, »cueneugösSraftifant .... 

105t - Jeimann, Jfcunft beö $ofamentirerö 

106r Sb. Sennemalb, Sinnen* k. Höebetei . . . 

107t • *6ott, äolgbelafunft 
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SBaUacf, (Dürtler unb *8roncearbeitcr ♦ . 

3i*rreuner, $uffcbmteb 
®cbmibt, £ant>buc& ber gefammten 2p&gctbmi 
&d)iiubt, bie ÖeberfArbefünft • . • 

Martina im, JBrennmaterialfunbe % « 

«§anbbucb bet 3$ult>erfübrication « . . ■ 

o. Äoimeritj, ©cbleifen ber (Sbeifteine ♦ 

&iihu, ÄammmaAti 

«öanbbud? be« ©eibenmanufactutn>efen$ .* 
®dntubt, ftarbenlaboratonum , , ♦ * 

®d)mibt, Qrmailfarbcn.^abiication .. . . 

S appe, iöürfUnföbriamt ♦ *• . e - i *». 

ctocrf, SBaibinbigfüpc ...... 

$ietc, Sebrbmb für Sdmeibet . . . , ' , • 

Jpartmanu u. ®cbmibt, äßollmeuufactur , . 
5Balfer, öJalpanoplafHf ♦ . 

S arttnaiui, arteftfcbe Brunnen 
djmibt, 3üumtmtfunft % . , « , » 

®d)tnieb, ©cbirmfabricant . . . . . 

$lad>at, 8ocomoth>fül>rtt I. ♦ . • , * 

(5b o im et, SWafdjinen#, Öla#«» unb £anffpiinietei 

SUftng, @prtfcenfabtfc<mt •*. . • 

®dmtbt, Äürfcbnerfunft • . . ♦ . 

®dimibt, JBüdjfenmatberfunft . . . 

®d>erf, &leinigfett«f4tbetei * . . , , 

®d)mibt, Jlunfl be« ittcrgolben« ic. . . * 

S ertel*« ‘ilcabemte ber geic&nenben Üüufle 
rfntiibt’O £anbbuc& bei *8aumn>oUemveberei * 
Xb»»# Äittfunfl . • • • , 

— Sötpfunft ♦ 

•$cnge’d £anbbud> ber ©cprlftaieperei • « 

(Sceft, ^anbbucb ber Äattunfabrication . 
©outerean, Streppenbau . « 

©eeft, JöaumrooUfÄrberei # . 

Vcclet, fteuerunglfunbe « * 

145r Jöb. £eblanc, QJiafdjinenbauer lr, 2r, 3r k 
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£»ampel, ©emölbereftauration • 

Jfrertel, iBautifcbler . ♦ • 

SBeiutj, ftleifcber» unb 2BurfHergef<5dft 

S otirncl, 3immeröfen * . » • 

cbinibt, UJapictmacbe . • * 

9Ritehie, (Jifenbabnroefen . *. • . 

®d>mtbt, JBäderbflnbttjerf . . « . 

<$ußiienet, über ben 218p&alt • * 

gubowtg, aMeiroeipfabrieation 
®dimibt, £ufd$e g. garbeitlaboratorium 
©ilrop, j6anbbucb ber UBebeCunft « . ’ * 

159c 43t. ©rouoeUe, iDampfmafebtnenfunbe 1« u. 

S artmanu, Rubrer bei’m @£bürfen * t * • 
artmann, £obofen< unb ^ammcrmeifler .*j 
Verfog, ^tugbrud k. * ♦» . * - •*’ 

Verfog, Beugurucf II 

^uboiuig, ^artoffelbier 

®d)mieb, ®pp8fiauren 

®tetnmann, guftfdHfFfafyvtSfunbe . . ’ . 


tfimig, ®dblofferfunfl 
karger, £ufs unb ©robfcftniieb 

S arger, ©ieaelladfübrtcation • 
d)reiber, ufermacberfunft 
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$at), gatbenbatmonie 
©cbmibt, gorm(4)ueibefunft 
Sranbdp, Qlectrocbemie 
tarier, magnct. (frtccttiittAt . 

S&ottftAnbiger ©tbreibmatetialffl . 
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fiiielett, SXiftoffopie 2 

$artmann, amertf. ÜRüblen . . .2 
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©dtrdbcr, 5Eabad«fabtlfant 1 
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parier, Surbtnen 
— 'Drabtiteber . 

£i?aute, ©trafen « unb (Sanalbau 
Oletotb, ©tatitic. 

9crltti # ©cbttetjerjutferbAdet 
Haefcat, gocomotipfübrer 11. . 

Jmitf)# gArbctei bet Goburgl unb Drleanl 
©d>mibt, ÄeUeteinjirtbftbaft 

— Äerjenfabrl catton . 

A*e SHanc, SXaföinenbauer IV. 
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Xeon» ©emAlbeteflauration 
©d>reiber, ©tubenmaler . 
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Steuer 
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@djaupla| bet fünfte 

unb 4><tnbtt>erff. 


«Kit 

$eritämttgung ber ncuefteu ©rftnbungen. 


#crau 8 gegcben 

0 Olt 

einer (Sefeflfdjaft »on Äünfilern, Sinologen unb 

5>rofeffiontften. 


sw i t o i e t c n W 6 fr i t b u n 9 c n. 



Stoettmn&ettbierunbjtoaiijtftfiei; SSanb. 

Wobett ©cott ®utn'3 S'ampfmafcftinen. 


Bcimar, 1855. 

Vertag, Drucf unb Öitf)ograpt)ic uon 93. ftr. »oigt. 


Digitized by Google 



bet 

I) n ni|i fina fcfj inen, 

üjrer ^efc^t^te, tOres Wecfjanismus, törer 
35e§anöfung unö Wartung. 


$üt 6oId)e, welche ftd) in bet Äürje übet alles ^pauptfäd)= 
lidj>e biefet großartigen Motoren unterrichten wollen, 
wie fte bei’m Sergbau, Jütten*, SDtühlen* unb gefammten 
ftabrifenwefen , ai§ flefjenbe unb locomobile SOtafdunen, 
ferner auf ©duffen unb uuf (Sifenbaljnen .alö .öoeomotiocn 

benjtfet ittfxben.v ", : •* 

, ** . * I . * 4 • 


* • < * 

♦ 1 * 


I«. » >**,•* » ♦*, 

• , . • » < " » , 




» ■» 


* *>*• •»» > 


bettt ©ngliftben frei unb: aflnertieüi ■ »csftihtbM bearbeitet 

, * * * • ’ * * 


j » * • # 

|ll* * • * ' » • «* 

von 


Dr. @arl 

'Ber$* unb Hütteningenieur, Dicler gelehrten unb ®ewerb$$efe(Ifd)aften 

SKitglieb. 


2Jtlt 145 2lbbilbunfleti auf 13 UtJjograplHrten tafeln» 


Seitnat, i 935 . 

Verlag, 3)rucf unb öitbograpbie oon öernb. fyr. ®oigt. 
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sBortoort. 


|9(e Srfintmifl ber Iianibfmiif(t)inc Jjab für bic 
menfd)licbe ®emerbltf)ättgfeit betreiben SBertb, roie 
bie ©rftnbung bcr SSuchbrucferfunfi für bic geijlige 
(Sultur , bie iIBiffertfd^aft**n unb , bie Qiufflärung. 
So roie Ie§tere eine ; heue (Spp^t- in ?biai *$ortfchtit* 
ten bei EDienfdjen bezeichnet t • .fp auch erfiete unb 
i|re Stellung in ber ©efJhichtei .bet Sßenfchbeit ijl 
baber eine feljr bebeutenbrr,;’; / 

3in ber ©ambfwöf^ii»' * bcbW n)Sr ein Mittel 
gefunben , überall ba , mo etroal SBaffer öorfjanben 
unb iuobin ^Brennmaterialien ju nicht hoffen greifen 
gefdfafft merben fbnnen , jebe nbtljtge Ära ft ju ers 
jeugen, unb jtoar antyaltenb unb fortbauernb , wie 
fie bie Snbujirie im meitefien Sinne bei £Bortl 
bebarf. 2)ie S)ambfmaf<bine arbeitet, »o unb tote 
mir moUen, feine anbere Äraft giebt eine fo regeU 
mäßige ^Bewegung, feine lä§t [ich fo leicht fietgern 
unb berminbernj fie fofiet nur Unterhalt, wenn fte 
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arbeitet. (Sie läßt ftc^ fafi überall f>infteC(en unb 
gebraucht öerfyältnißmäßig nur wenig Olaunt; burdj 
fie war eö nt&glid) , baö ^arlemer 3D?eet innerhalb 
jweier Baljren öon einer äBaffertnaffe öon 20,000 
SJiiflionen Äubiffuß $u befreien unb e§ troden ju 
legen. 

Die Dienfie, welche bie Dambfmafdjinen lei* 
flen, ftnb erflaunlidj; fie Ijeben SBaffer aus 
ben ©d)üd)ten, fie förbern .ftoßlen unb (Srje auö 
benfelben, fie fabriciren ba$ SWefjl $u unferm SBrobe, 
&ud)en u. brgl. , fie treiben ©ebläfe, «fpämmet, 
ÖBaljwerfe unb anbere <§üttenmafd)inen, Ü)?ün$merfe, 
bie öerfcfyiebenartigfien 2Berf$eugmafd)inen in beu 
9Äafd)inenbauroerfflätten, ferner 93orbereitung3= unb 
©bmmnafdjinen für Baumwolle, 2Bofle, Seinen unb 
©eibe, SBebefiüfjl, JDiafdjinen $unt Druden, öon 
Beugen amb - öon Sü^ern*. .&ur Darfieflung öon 
Rapier fi; 3n. ; Sraueteten j IBrennereien , 3»der= 
ftebereien öerjeijen fie . bie .mannid)faltigfien Dienfle. 
3lubere große- J©afd)tnfU : ö£rfefjen bie großen ©täbte 
ber alten unb ' neuen- *SB*ft -mit äßaffer. Socotno* 
bile ^afc^iiieu ^fcrbefräften öerfcljen 
ben Dienfi öon 2Äenfd)e» unb Spieren: fte beroe* 
gen ^eucrfpri^en, Otammen junt Ißilotiren, Jtraßne, 
fie jerfdjlagen ©teine. $utn Straßenbau, fte bewe* 
gen Drefd)mafd)inen, pflüge tc. 

(Sine anbere (Stoffe öon Dambfmafd)inen be= 
treibt ©d)iffe auf Slüffen, (Sanälen, ©een unb 
üöleeren*, bie Sdjtfffaßrt ifi baburd) auf eine wun* 
berbare <§öl)e gebracht, ber jDceatt wirb mit grö* 
ßerer ©efdjwinbigfeit , al§ bie ©turmeSeile,. burdj* 
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fahren $s bet.. Unter jeidjnete erhielt auf > biefe SQBcifc 
einen ©rief mit bem ©oftftembel, SÄetDtyorf, 23. f$e= 
bruar 1855, am 2.. SDßärj , alfo in 8 Sagen l)ier 
in Seidig. Der ©erfeljr bon üHenfchen unb ®ü* 
tern erfolgt mit einer ©efchminbigfeit, bon bet, mir 
fonfi gar .feinen ©egriff. Ratten. 

:9£och . munberbarer ift aber bie;- neuefte . ©e* 
nu|ung be§ : Damfcfeg nämlich ijum ©»triebe-. bon 
gubrmerCen auf (Sifenbabnen - =unb • unfet 
1822, bei ber ©earbeitung bon ©illefoffe’S 
„2)?ineralreicbtbum" , bei ber ©efthreibung ber ba> 
mal§ noch fo unboflfommenen Dambfmagen jum 
J?ohIentran§bort , getaner 2lu§fbruch, eä mürben 
biefelben . tjoch , bie Sriumbbroagen beä menfcfftichen 
©erftanbeS merben , ift auf eine 2lrt unb Söeife in 
(Erfüllung gegangen, mie un§ bamalS bor 33 Stob 1 
ren nicht im Sraume einfaOen fonnte. 

Obgleich e§ nun über biefe mistigen aKaft^is 
nen, bie mir unter ber (5oflectib*©enennung „Dambf* 
mafdjinen" jufammenfaffen , febr biel tüchtige grö* 
fiere unb fbecieüere 2Berfe giebt, mohin auch bie 
imkert näher nachgemiefenen ©änbe 66— 71, 100, 
127, 158, 159 unb 192 beS „üfteuen @cbaubla|3e3 
ber fünfte unb .fpanbmerfe" gehören, fehlt eö bodj 
an einem jeitgemäfjen, leicht jugänglichen, berftänb= 
liehen unb mohlfeiien 2öerfe über biefen mistigen 
®egenftanb. Diefe Sücfe haben mir nun burch baö 
borliegenbe, nach einem trefflichen (Stiglifchen Origi- 
nale , nämlich ©cott ©urn’s „Stearn- Engine, 
its History and Mecbanism“ (Sonbon 1854) 
unb mit «fpülfe anberer guten Ouellen, frei bear* 
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bettete unb burcf) otele 2lbbilbungen ifluflrirte SBuch 
auS^ufülIen gefugt. 

3eber Üechnifer , ganj befonberg bie angeben* 
ben, ja jeber ©ebilbete, bec ftcb über bte berfdbie* 
benen Wirten ber Dambfmafchinen unterrichten wifl, 
wirb bag 2Berfchen gern benufcen. ©g enthält ne= 
ben ©efanntem über bie £>anibfmafd)inen auch bieleg 
9ieue unb fann bah er auch aig Supplement ju ben 
oben erwähnten gröfjern Werfen angefeljen werben! 

Seipjig, im SWärj 1855. 
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Begriff von bem Sorte ©ampfmafifyinen. — Serbvenmmg. — 

'Brennmaterial. — SDampfbübung. 

1) am pfrn affinen ftnb lOiafetjinen , bte burd) 
bte Äraft be« Kampfes in ©ewegung gefefct werben. 
Sie ftnb ba« für bie menfd)Ud)e ©ewerbthätigfeit , wa« 
bie 33ud)brucfer!unfi für unfere geizige ©ultut tft. 3b« 
©rfinbung bezeichnet eine neue ©poche in ber ©efcbicbte 
ber Jnbuftrie, unb bie folgen biefer ©tfinbung für 
bie ntenfcbltcbe ©efellfcbaft unb bie ©ioiüfation waren 
unb ftnb unüberfebbar. — ffiinb unb ©taffer würben 
weit früher al« ber 2)am:pf al« Iriebfraft angewenbet, 
allein ihre ©enutjung ift zeitlich unb bej'onber« örtlich 
befd>ränft, wäbrenb btefj bie Dainpffraft burebaue nicht 
ift. Daher auch % gtofjer ffiertb , il;r ©influf auf bie 
©emerbe. 

Unter ©erbtennung oerfiebt man eine non Öicbt* 
unb ©tarmeentwicfelung- begleitete ©erbinbung eine« 
brennbaren ftörpet« mit bem ©auerjioff ber äuft, non 
welcher bem ©ewichte nach - 100 Sheile au« 23 ®ewicbt«= 
theilen ©auerftoff unb au« 77 ©ewichtetheilen ©ticfjioff 

Sdjauplah, 224. Sb. I 

* 
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unb bem Vtafje nach aud 21 Vta§tbeilcn Sauerfioff 
unb 79 Vtafitheilen Stirffioff befiehl. £>iefer leptere, 
ber ootroiegenbe Veflanbtheil ber Suft, ift für bie Ver= 
Trennung gan$ unniip, wenn er niept in mannen Zöllen, 
baburep nü£[id) wirb, bafs et bie Verbrennung uerjögert. 

Vrennmaterialien ober Vtennfioffe nennt 
man biejenigen ftörper , welche in obiger 2lrt jtcb mit 
bem Sauerftoffe oerbinben unb bie wegen ihrer ViUig* 
feit, Höärmeentwirflung unb ßeieptigfeit bed Verbrennend 
SU 3 roec f e, t ber Xecpnif unb bed gewöhnlichen Öebend 
oerwenbet werben. (£8 gehören fpols, Xorf, Vtaun* unb 
Stein foblen, fowie beren Äopten hierher. — Sie be= 
liehen aud Äoptenfioff/ ffiäffetffojf unb Sauerfioff, ent* 
halten aber hin unb wieber Schwefel unb jietd erbige 
unb faltige Veimifchungen in gröberem ober geringerem 
Verhältnis, bie nicht brennbar ftnb. 

£>ur<p bie Verbrennung werben biefe Stoffe gänj* 
lieh oeränbert unb gerfe^t ; ber Äoplenfioff wirb theild 
ald Otu§ mechanifh mit fortgeriffen , ober grö§tentf)eilö 
mit Sauerfioff, bei ooUfiänbtger Verbrennung, in Äop* 
lenfäure unb bei minber oollftänbiger in Äohlenojpbgad 
oerwanbelt, bie beibe brennbar finb. X)er Vtofferfioff 
bilbet theild 'mit Sauerfioff V3a|ferbampf unb jßaffer 
unb mit flopte Äoptenwaffcrftoffgad ; Schwefel giebt 
Schwefelwafferftoffgad unb fcbwefeltge Säure. 

Verbrennt nun ein Vrennftoff hon ben obigen 33e= 
ftanblpeilen gUnj oollftänbig, fo entwicfeln fiep Äopen* 
fäure, SBafferbampf unb ber oon feinem Sauerfioff »er* 
(offene Stirffioff ber atmofphärifchen fiuft unb ed blei* 
beh fefte ober lofe, unoerbrennbare Subftansen , bie 
läfcfje unb bei einigen Schlurfe jurürf. 

Soll eine Verbrennung Statt ftnben, fo muff beftt 
oerbrennenben Äörpet bie erforberliche ßuftmenge juge* 
führt uttb ed müffen obige fjtrobucte ftetd abgefüprt 
werben, webped mittelft jwetf mäßigen ßuftjuged bewert* 
fteüiat wirb. 9lu<p erforbert febed ^Brennmaterial , fo* 
wohl um fid) ju entsünben, ald auch um fortsubrennen, 
eine beftimmte lwb c Xemperatur, bie fogenännte (Snt* 
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jünbungStemperatur, bie für betriebene Brennftoffe Der* 
trieben ift, aber minbeftenS 500° <J. ober 400® ut be= 
trägt. Vtan bringt ben Brennftoff burd» baS Stnjünben 
auf jene Temperatur unb es mu§ biefelbe ju feinem 
ifortbrennen ftetS oorpanben fein; jebet brauchbare 
Brennftoff entwicfelt aber mepr SBärme, als jene beträgt, 
»eit man ipm fonft nichts entjiepen burfte. 

Vtan erpält bie Temperatur unb bie crforbetlicpe 
Befcpaffenpeit eines fteuerS baburep, ba§ bie angepenbe 
ober entftepenbe Verbrennung burcpauS niept abfüplt, 
inbem man bie Brennmaterialien mit fcplecpten VSärme* 
(eitern umfcpliept, baf? man bie £ige, b. p., ben (Sjfect 
her Verbrennung nur an bem ber Suftjufüprung entge* 
gengefepten (ärtbe nupbat maept ober entjiept. — Ter 
l'aftjug wirb burep ben föojt, ben ffeuettaum, bie 3uge 
unb oor SUtem burep bie ©jfe ober ben 6<pornftein; 
enblidj burep Ventilatoren, ©jpauftoren unb baS 2luS* 
blafen beS TampfeS ber Vtafcpine in eine (äffe, »ie bei 
ben Socomotioen, peroorgebraept ; mir fommen weiter 
unten im 2. (Jap. barauf jurüct unb flellen pier nur 
noep einige mepr tpeoretifepe Betracptungen an: 

Ter £uft$ug entftept baburep, ba§ bie ftep bilbenben 
gasförmigen Vrobucte, fo »ie bie unjerfepte- öuft 
bei’m Verbrennen erpigen, baburep fpecififcp leiepter werben 
unb befjpalb aufwärts jieigen. ©S entftepen babur<p 
Suftoerbünnungen, woburep anbere Tpeilcpen einbringen 
fönnen. SDtan erfennt biefe Bewegungen an jebem frei 
brennenben fteuer, an jeber öicptflamme , benn beibe 
fönnen burep biefelbe nur fortbrennen. — Umfepliegt 
man nun ein folepeS ff euer mit einer fo weiten Sftöpre, 
fafj alle peipen ©afe pinburepftrömen fönnen unb bo(p 
non bet abfüplenben äufjern Suft gefepieben finb, fo 
muff en bie ©afe eine pöpere Temperatur beibepaiten, als 
bei ber offenen Verbrennung. 3e peiper bie Suftarten 
soerben, um fo auSgebepnter unb leichter finb fie aucp> 
an fo bebeutenber wirb ipr Unterfepieb gegen bie äu* 
*re Suft unb um fo mepr ftrömt biefe naep. Tiefe 
löpre ift nun bie ©jfc. ... 

l* 
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3Me Tßitfung einer (gffc hängt Don ihrer ^>ö^e, 
ihrem Querfcfmitt , oon bet Temperatur ber ©afe unb 
Don bem Material, aug benen bie ©jfenwänbe befielen, i 
ab. — ftür eine gegebene #öhe ber (Sffe unb bie Tem* 
peratur in berfelben, läßt ftd) bie ©efcbmtnbiqfeit beg 
ßuftftromeg unb aug biefer unb bem ©ffenqüerf^nttt 
bie burcbjtrömenbe Suftmaffe beftimmen. *^ractifd)e (är= 
fahrungen bemeifen aber, ba§ nur £ ber berechneten 
©efchwtnbigfeit wirtlich tjerauöfommt unb ber ßuftju* 
fühtung p ©runbe gelegt werben fann. SRan barf 
ferner regnen, ba§ bet nod) fo guter Verbrennung 4 bet 
Suft burebftrömt, ohne feinen Sauerftoff abgegeben §u 
haben. 

©g erforbem an atmofphärifcher ßuft Don mittlerer 
Temperatur, um Dolljtänbig ju Derbrennen, nad)jtebenbe 
•Stengen (mit ©inredpung ber unoerbrannten burdtjieljen* 
ben öuftmenge | J beg ©etnengeg) : 1 Vfunb ganj 
, trodneg £ols = 160 ©ub.=$u§, 1 Vfunb lufttrodneS 
#ols = 120 ©=$., 1 Vfunb |>ol 3 foble = 290 ©.4?., 

1 Vfunb 6 teinfol)le = 320 ©.*$. 

3Bir wollen nun über bie üerfefnebenen Vrenmna- 
terialien einige nötige Vetnerfungett machen: 

1 ) $ol's enthält im frifd) gefällten 3 uftanbe jhjt= 
fchen 20 unb 50 V^ocent medjanifd; aufgenommenes 
Uöaffet, am SSenigften bag Don Suchen, am Steiften 
bag Don Rappeln unb SEBeiben. Cufttrocten enthält e§ 
immer noch 16 big 18 $rocent Sajfer. — 2 Birb ae= 
börrteg ^olj an bie Suft gelegt, fo nimmt eg 10 oi§ 
12 $roc. $eud)tigfeit wieber auf. 

$aft alle ^öljer enthalten, böllig troden 52 iproc. 
flohtenftoff unb 48 $roc. d)emif d) gebunbeneg 9Baf= 
fer, weicheg lejjtere nur butep bie Verfohlung oertrieben 
Werben fann. Sei biefem $tocefj bleibt £olsfol)le, 
b. b- fajt aanj reiner Äoplenftoff mit bem Slfdjengebalt, 
Surüd. 35tefet leptere fcpwanft jwifdjen 1 unb 5 i$roc. 
bem ©ewichte nach, legtereg bet ber Sinbe; man fann 
ihn aber bei ben gewöhnlichen lufttrodnen Stenn!) öljem 
Sit 2 $toc. annehmen. 
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(Ein $funb ^olj, welcbeg burdj) fünftlüheg Srocfnen - 
alles Sßajfer verloren bat, fann 35 $funb Söaffet non 
0° big pm Sieben erbifeen unb 6,36 $funb SBaffet 
oetbampfen, wogegen aber 1 ^funb #olj mit 25 $toc. 
Sßajfergebait nur 26 fßfunb üßaffet . jum Äochen brin- 
gen fann. . SJtan fteijt habet, mie nüplicb eg ift, bag 
|>ol$ recht trocfen m oerbrennen. 

2) £oljfoblen toerben nur febr feiten $ur ®et* 
bampfung oerwenbet; 1 $funb erbiet 73 $funb Sßaffer 
big jum ©iebpunct unb oerbampft 1 3,27 ißfunb. • 

3) $otf ijt ein febr oerfdjiebenartiger 33rennjtoff, 
ber aber , toenn er in • ber Stäbe oorf ommt unb habet 
wohlfeil ift, für bie &ampfmaf<binenfeuetung groben 
ffiertb bat. (Er bebatf eineg febr forgfältigen Srocfneng 
unb mu§ bann fofort benupt toerben, toeil er febr leicbt 
toteber ffeucbtigfeit aufnimmt. • 1 fßfunb $orf bringt 
30 ipfunb 2öa|fer jum Sieben unb oerbampft 5,45 ißfb. 
ffiaffer. 2)er Slfhengebalt beträgt 2 big 30 Ißroc. unb 
bängt oon ber SStenge fein Sßertb febr ab. 

4) 2>ie 23raunf oble ^at ebenfalls eine febr oet* 
fhiebenartiae 33ef<baffenbeit, benn toäbrenb reine $e<b* 
fohle faft Sie Seiftungen ber ©teinfoble erteilt , fmb 
bie raeifleng ootfommenben erbigen ©orten nur benen 
beg Jorfg gleich ju achten. 3)a bie öraunfoblen febr 
öiel ©rubenfeuchtigfeit enthalten, fo ijt eg febr toefentluj), 
jie gut augmtrocfnen unb big jur föenupung recht trocfen 
aufjubetoabren. . (Enthält eine 33raunfoble baber 12 big 
18 $toc. SBajfet unb oiele 3lf<be, fo bat fte nicht oiel 
SSBertb unb lohnt feinen toeiten Srangport. (Erbiae 
Sraunfobten müjfen geformt toerben unb eg gefchiept 
bie§ gewöhnlich, wie bei ben 3«gcljteinen, tmt löten* 
fhenbänben; weit bejfer ift aber eine üötafcbine, j. 33. 
bie SJtilcb’fche, welche .rafcher unb wohlfeiler arbeitet 
unb weit trocfnere ©teine giebt. 33raunfoblen ftnb ein 
treffliches 33rennmaterial jur 2)ampffeffelfeuerung, wenn 
jte in ber Stäbe oorfommen. 

5) ©teinfoblen werben in technifher #infi<ht 
in 53a(f*, ©intet* unb ©anbfoblen abgetbeilt, je 
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nacpbem ncimlid) bic barauS bargeftellten ©oafS fiep bla* 
ftg, gefrittet ober fanbig (puloetförmig) geigen. 1 $fb. 
(SBeinfoplen mittlerer Dualität erbiet 60 ißfunb fatteö 
Sajfct bid pnt ©iebpunct unb oerbampft 10,90 tpfb. 

— 1 prcupif(f)c Sonne (= 4 berliner ©cheffel » 7$ 
@ubif*$u§ Ot^eitt.) ftettfoplen oon ber Otupr miegt 
340 biä 360 $fb., 1 Sonne ©aarfoplen 364 bis 370 
tPfiinb. 

1 $fitnb (£oafS, b. p. ocrfofjlte ©teinf üblen, er* 
pipt 65 tßfb. bis pm Äocpen : man benupt fie befannt* 
ltcp oorpgSweife pr Socomotioenfeuerung. 

©teinfoplen, felbjt im jtaubigen ober grufigen 3u* 
ftanbe, ftnb baS toertpoollfte ^Brennmaterial pr Dampf* 
feffelfeuerung unb man pat bie ©taubfoplen p bem 
©nbe auep neuerlich auf betriebene Seife mittel jt 20ia* 
fepinen p ©teinen geformt, inbem biefe bejfer brennen, 
als bie lodern Mafien unb ftep bejfer einfcpÜTen lajfen. 
(SS jinb biefe fünjtlicpen Sohlen fepr biept, feft unb un* 
jerreiblicf). 

Det 23rennmertp üerfepiebener SJlaterialien ift, bem 
©emiepte nach, folgenber: 100 tßfb. gutes lufttrodneS 
SBucpenpolj =141 tjjfb. Setterauer IBraunfoplen (erbig 
mit 18 bis 22 *Proc. 9lfcpe) = 50 $fb. 9tupr * ©tein* 
fohlen = 110 tjJfb. Sorf bom lOtain mit 8 bis 10 
$roc. Slfcpe. 

Sir menben uns nun mit ebenfalls nur futsen 
IBenterfungen pr IBilbung beS Dampfes, ber bie 
eigentliche Sriebfraft in ber, Dampfmafcpinen auSmacpt. 

— (Srmärmt man eine tropfbare jfläfftgfeit bis p einem 
getoijfen ©rabe, fo focht ober ftebet jte unb bie lern* 
peratur, bei melier biefer Bujtanb eintritt, nennt man 
ben ©iebepunct unb bte fiep bann bilbenbe elaftifcpe 
ftlüfftgfeit Dampf. $ür ben betrieb ber Dampfma* 
fepinen, fo toie überall für teepnifepe B^ede , pat nur 
ber Safferbampf Sid)tigfeit, .benn obgleich man 
neuerlich auch ©tpmefelätper* unb (£hloroform*Dämpfe 
pr tBemegung oon 9Äafdrinen benupt put, fo finb boch 
biefe Söerfucpe noch nicht oon ber Qlrt , um in einem 
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Suche, tote baS oorliegenbe, nähere 9?oti$ baoon neunten 
' tu fönnen, bafte’ fef)r. befhränft geblieben finb. . r 
T)et Siebepumt beö SiüafferS bangt Oon bem Trud 
j auf baSfelbc ab ; er erfolgt im luftoerbunnten Oiaume 
in einer geringem Temperatur, als unter bem atmo* 
fppärifdjen Trud, too biefe Temperatur 80° 9t, 100° (L 
ober 212° beträgt. ■ ttmgefehrt fann aber auch baS 
Süajfer in einem fejt oerftbloffenen ©efä&e über 1000° GL, 
ja biä gut ©lübbifce «iupt toerben, ohne gu lieben. 

(SS folgt aus bem Obigen, ba§ bie bei’nt Sieben 
I entftanbenen Tämpfe eine getoiffe Äraft haben müflen, 
um ben auf ber fflüffigfeit lajtenben SDtnd überwinben 
ju fönnen, welches fiep beutlich babutdj geigt:, bafj bie 
brücfenbe Äraft, toeitbe man Spannfraft, ©fpanfro* 
traft, ober (Slaftirität beö-Tatnpfeö nennt, t bei fortge» 
fester (Erwärmung bcjfeti :2Sänbe fptengen rnufj. . lauf 
bet Spanntraft beS TampfeS . bembt feine 93enupung 
; alä Triebtraft. — Tie $tefjung beS TampfbrudS wirb 
bttrch : bie $ol>t einer Ouecfftlberfäule, in Rollen, burd) 
bie 3 a hl ber Sltmofpbären, aber buteh bie 33elaftung auf 
j ben Duabrat* ober ÄreiSjoü, in Ißfunben, bewirft. 

Ta nämlich baS SSaffer bei 100° (S. focpt, fo be* 
ftpt ber ftcb fo bilbenbe Tampf eine Äraft ,, wei^e ber 
Spannfraft ber gewöhnlichen atmofphärifchen fiuft ober . 
ber fStmofphäre gleich ift. (Sine Quect|Tlberfäule, Welche 
oon ber Spannfraft beS gebachten TampfeS getragen 
wirb, muff be§f)alr» , wie baS Barometer bei bem ge* 

| wohnlichen ßuftbrude, ju. einer -pöhe'Won etwa 30 (Engl, 
ober 29 *ßreu§. ober 28 $artfet 3°öen .ober oon 16 
Zentimetern, wobei bie Temperatur beS QuedfltbcrS = 
i)° (£. beträgt, angenommen werben; . 

Ta ferner ber T)ampf oon mehr als 100° (£. Sffiärme 
eine gröbere Spannfraft als bie atmofphärifhe Sujt be* 
fipt, unb biefe Äraft burch Temperaturerhöhung bie* 
jenige ber Sltmofphäre nur um b«S 3^ e ^ Trci*, 33ier* 
fache ic- überfteigen fann, fo fiept man, wie man für 
bie 'höhere fflreffung beS TampfeS ben Tauet ber ge» 

wöhnLichcn ßuft^Jur iOtaheinheit' annehmen unb oon 
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Dampf non 2/3, 4 unb menten (Ätmofppären ©pan* J 
nung reben fann. ^iermtt pängt sugleicp bie Angabe ! 
ber Dampffpamtung in $funben auf einer $lä<pe non 
einem Quabrat» ber Äretejoll jufammen. Da man 
nämlicp wei§, ba§ bie gewöpnticpe atmofpärifepe Sufi 
auf alle Äötpet mit opngefäpt 15 (engl.) ißfunben auf ; 
ben Duabratjoll brüeft, fo mufj auep Dampf non 1 2lt* 
mofppäre (Spannung benfelben Drud jeigen , ein Drud 
non 30 $fb. bie ©pannfraft non 2 2ltmofppären an= 
geben u. f. in. 

3um betriebe ber Dampfmafdjinen benupt man ; 
nun bie ©pann* ober (Sjpanjinfraft be§ 2Bajferbampfe§ ; 
feine latente 2Mrme bient als f(pnelle8, leicpteS unb 
fepr glei<pmä§ige$ (5rwärtnung8mittel, Wefpalb man bie 
Dämpfe butep tööpren in Bunter unb fonftige (Räume, ! 
in ju erwätmenbeS SBaffer leitet unb baju auep. ben 
fepon non einer Dampfmaf<pine al§ Sriebfraft nertnen* i 
beten, benu^t. 

Diejenigen unferer Sefer, bie ji<p näpet über Vtenn* 
materialien unb Dampfbübung , über bie wir piet nur 
ba§ Vötpigfte fagen fonnten, unterrichten wollen, »er* • 
weifen wir auf naepftepenbe Vänbe be§ ©<pauplape§ : 

112. Vanb. 4>«Ttmann’8 nolljtänbige ©renn* 

. materialfmtbe ober bie (Sigenf(paften unb bie ©ewin* 
nung bet nerfepiebenen in ben ©ewerben unb fünften 
unb im vf>au8palte angewenbeten ropen unb butdp bie 
2Balb* unb Dfennerfoplung bargejtellten ^Brennmaterialien 
ic. Breite, nermeprte Auflage. iötit 4 litpograppirten 
Jafeln. 1847. 

167. 23anb. Derfelbe: lieber Slufftnbung, ©e» 
winnung unb ftötbetung ber minetaliftpen Vrennjioffe, 
namentlich be§ $otf§, ber 93raun* unb ©teinfoplen, 
fo wie über bie Verbreitung, Qtuf Bereitung, Verfoplung 
aber Vercoafung betfelben. 2. Stuft. 2Äit 10 Utpogr. 
Jafeln. 1853. 

69. 93b. l — 4 2lBtp. unb ©rgän^ungSbanb. 23 e t* 
batn’8 ©runbfäpe, naep wel<pen alle Slrten non Dampf» 
mafepinen ju bcurtpeilen nnb ju erbauen jtnb. ©in 
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populäres #anb* unb ße^rbu<$ für ©taföinenbaumeiffer, 
Jabrifbefifcet unb ©etoerbSftyulen. 9lu8 bem £ollän* 
bifd^en öon Dr. G. #. © d) m i b t. 1835 — 37. SDtit Dielen 
Utf)ogr. tafeln. $>ie 1. unb 2. SlbtfyeUung in jmeiter 
Auflage »on # ortmann. 1848. 

158. unb 159. öanb. ©rouoelle, 3ounej unb 
3ulUen, £anbbud) über ben 33au, bie Slnfjteüung, 
ÜBeljanblung, Sebienung, ^eijung, Slbwartung unb Gon* 
fetDirung ber 2)ampfmafd)inen. Deutfd) bearbeitet Don 
G. $ artmann. 2 33änbe. Wlit 43 lityograpl)irten 
Xafeln. 2. Auflage. 1852. 
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€r(lcs Capitcl. 

<§Jefd|idjtltd)e$ über bie Sam^fmaf^incit bis 

ju SBatt. 


©d)on bie Sitten Ratten einige Äenntnig non bem 
Stufen unb bet Ära ft beS Kampfes unb bet erwärmten 
8uft unb befaßen auch einige ÜBorridjtungen, um bie ©nt* 
wicfelung bed Kampfes nacbjuweifen, jebod) Ratten bie* 
fclben gar feinen 3wecf. £eto non Sllcyanbrien , ber 
um’3 3at>r 130 nor ©Imfti ©eburt lebte, werben einige 
non biefen tßorridjtungen yugefcpricben. 3n $ig. 1 fteljt 
man ein ©efä§ a mit einer batan befeftigten Otötjre c 
unb einem, an bem oberen ©nbe befeftigten (Sebalden d. 
SMefeä ©cfä§ wirb nur jum 3;f)eil mit Sßaffcr gefüllt 
unb baöfeibe burd) ein Steuer ober eine barunter ge* 
fteüte ©pirituSlampe erbiet, ©obalb ftcb nun, $>atnpf 
cntwicfelt, entweicht berfclbc mit großer ©efebwinbigfeit 
au8 ber 9f öfjre unb erhält bie Äuget e fo lange febwe* 
benb, alä er audftrömt. 3Me <§auptcrfinbung aber, 
wobureb |>ero noch jept befannt ift unb bie faft alle 
©rforberniffe eine« nollftänbigen fütotoren in ficb faßt, 
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fennen mit unter bem Stamen ber „Veolipila". Diefe 
©rftnbung oerbient aber um fo mehr berücfftchtigt p 
metben, ba jte neuerlich als eine mirffame unb mopl* 
feile Dampfntafchine eingefuftrt rnotben ijt. 

f*ig. 2 erflärt bie ©inrichtung unb Höirfung. ©S 
fei a ein theilmeiS mit SBaffer gefülltes ©efäfj, metcheS 
übet einem $eucr angebracht morben ijt; mit bem 3n* 
nern jtefjen p>ei Dtötjren b, b in Verbinbung, bie oben 
rechtminftig gebogen ftnb. ©ine T>ot)Ic Äugel e breftt 
ft<h um bie 2lrme b, b unb ijt an jmei entgegengefepten 
Runden ihres Durch ntefferS mit noei fRöftren e, d oet* 
fehen , beten ©nben jwar oerfhtoffen ftnb, bie aber ba* 
gegen an ptei entgegengejepten Seiten jebe mit einer 
Reinen Deffnung oerfehen ijt. Der Dampf ftrömt auS 
bem ©efäfi, bürg» bie beiben fRöhten b, b, in bie Äuget 
c unb bur<h bie beiben Oeffnungen in d, e toieber auö. 
Die IReaction ber beiben entgegengefepten Dampfftrahlen 
auf bie umgebenbe Cuft oeranlaft eine fehr fchnelle 
Drefmng ber Äugeln um ihre 9t<hfen. 2luS $tg. 3 
wirb bie gegenfettige Stellung ber Dampfftrahlen b, c 
an ben fRöpren d, e, fttg. 2, noch beutlicher; bie Äuget 
a breljt ft<h in ber Stiftung ber Pfeile. Durch biefc 
Verrichtungen lernen mir bie ©igenfehaften ber Dampf 5 
©ypanjton unb ©ontraction fennen. -her o bemerft in 
feinem „Spiritualia seu Pneumatica“, ba§ er ft cp mit 
ben Äenntniffen fomohl feiner 3ettgenoffen, als älterer 
Vh9f tf er über biefe ©egenftänbe befannt gemacht habe, 
fo bajj bie obige Vorrichtung nicht einmal als feine 
eigene, fonbern als eine oieueicht ältere (Srfinbung an* 
gefeiten p merben oerbient, unb ba§ baper anpnehmen 
ijt, man habe bie ©igenfepaften ber üEBafferbämpfe fepon 
mehre 3 a prpunberte oor C£hrifto gefannt. 3ebocp mürbe 
biefe Ä'raft nie pm allgemeinen 9?upen oermenbet, p* 
mal fie nur Senige, namentlich bie Sßriefter, fannten, 
bie fie auch p ihren SRpjlerien oermenbet haben mögen, 
mie §. 99. SRemnon ! So foll, mie 2öilHam o. äRal* 
m e 3 b urp ermähnt, um’S3ahtll21 in einer Äircpe p 
SRheimS eine ppbraülifcpe Orgel befinblich gemefen fein. 
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bei ber bie Sötte in ben metallenen pfeifen ;bug$:it$ 
fti^teS Sffiaffet ^ernorgcbrac^t würben. w , T i<» 

Sei bent 2SieberaufblüI;en ber 2öiffenf<baften in 
Europa [feinen manche oon ben alten Sfjpftfern be= 
fbriebene Sorricptungen, welche fte fanntett unb bie in 
ben «S^riften, welche nun gefammelt, abgetrieben unb 
fpäter au cp gebrueft würben, bcfdjrieben waren, bie 2luf* 
merffamfett angeregt ju haben unb naebgemaept worben 
SU fein. S)al)in fepeint j. S. bie (Etftnbung beS <5><biffS= 
capitainS SlaSco be @arep ju gehören, oon ber eine 
unter Äatfer (Earl V ju ^Barcelona niebergefepte fßtü* 
fungScommiffton berietet, ba§ baburep ein <Scpiff mit 
einer fiabuna oon 200 Sonnen (ä 20 (Eenhter) mit einet 
©efebwinbigfeit oon 3 engl. Steilen in ber <E>tunbe 
bewegt worben fei. S)ie Sriebfraft foll in einem ftejfel 
mit UBaffet, ber (Ejploftonen auSgefept war, erlangt 
ioorben fein ; fte wirften auf Scbaufelräber. Sluffallenb 
ift eS, ba§ biefer Setfudp fein weiteret Dtefultat batte, 
unb ba§ bie (Etftnbung gänjltcp auftet 2tcpt gelaffenwutbe. 

2lm Schluffe beS 16. Sabrbunbert^ würben oet* 
fcfiiebene me<banif<be Apparate tut ißafferpebung • be* 
feprieben, bie fäntmtlicp auf bie ^principe beö .p e t o oon 
Sllejanbrien begrünbet waren. 3w 3apre 1606 gab 
Saptifta $orta, ber woplbefannte (Erftnbcr ber Ca- 
mera obscura, einen Kommentar gut Pneumatica beraub, 
in welchem er bie in $ia. 4 abgebilbete Sorricbtung 
befepreibt. (ES fei a ein Öfen unb b ein fleiner- ÄeffeC 
welker baS ju erpipenbe äöaffet aufnimmt, S)er ft<b 
bort bilbenbe S>atnpf fteigt in ber Otöpre c auf, bie faft 
bte jittn S)ecfel bc§ luftbtcbt oerfcbloffenen, ÄaftcnS d d 
reicht, ber auf jwei drittel mit SBaffer angefütlt ift. 
S)er £>ampf brüat auf bie Oberfläche beS SöajferS unb 
treibt eS Paper bureb bie SR obre e heraus ; biefelbe reicht 
p| bis auf ben Sobcn beS ÄafienS d d. Obgleich ber 
(Erfinbet biefen Apparat nicht jur Söafferbebung anwen* 
bete, fo oerbient et bo<h ber befonberen Serücfficpttgung, 
ba et bie erften Äcime einet wefentlicben Unterfcpeibung 
beS SrnrnpfmecpaniSmuS enthält, ba baS ©efä§, welches 
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ba8 ju tjebenbe ©Baffer enthält , oon bemfenigen unter* 
fliehen ift, in weitem bet Dampf erjeugt wirb. 

©alomon be <£au8 betreibt in einem s« #ei* 
beiberg, im 3al)re 1615 erfcpienenen ©Berfe: „Les Raisons 
des Forces mouvantes avec diverses Machines tant utiles 
que plaisantes“ , unter melden fept unbebeutenben ©or* 
ri<ptungen aucp bie 'in ftigut 5 abgebübete> gut 
©Bajferpebung geeignete, a, a ift eine Äuget oon Ä upfer* 
blecp, bie nüttelft ber Oiöpte c tpeilweiS mit ©Baffer ge* 
füllt werben tann unb bie mit einer jweiten Oiöpte b b, 
bie fafi bi§ jurn ©oben reicpt, oetfepen ift. (Srpipt 
man nun bie Äuget, fo bafj ftcp au§ bem ©Baffer in 
a a Dampf entwicfelt, unb oerfd)lie§t man bie Otöpre c 
mit einem papne, fo wirb ba§ ©Baffer in ber IRöpre b, b 
in bie £öpe fteigen unb entweihen, ba ber Dampf in 
a barauf brücft. 

. Der 3taliener ©ranca erfanb 1629 eine ©orricp* 
tung , bie in $ig 6 abgebilbet ijt unb- mittelft ber er 
ben in bem ©efä§ A entwirfelten, burcp a auSftrömen* 
ben Dampf gegen bie ©cpaufeln be§ 9tabe8 b leitete. 
<53 mar alfo eine rottrenbe ©ewegung gewonnen, bie 
burcp ba§ ©etriebe c d fortgepflanst würbe. 

Der englifdfe ©targuw 0. SSßorcett er, bet in 
ben ©ütgerfttegen (SngtanbS gro§en ©lücfdwecpfel er* 
fahren patte, pubücirte 1663 ein ©3er!: „A Century of 
Inventions etc.“, in weldjem er mepte biefer ©orricptun* 
gen befcptieb unb aucp einige 'für feine eigenen : @rfm* 
bungen auägab. Da8 ©Berf' ift, al3 3ufammenfteUung 
be3 bamalS ©efannten, piftorifcp wicptig. 

D. ©apin, ein wegen ber ©ufpebung be§ (5biet3 
oon 9©ante§ au§ feinem* ©aterlanbe entflopener ffran* 
Sofe, erfanb 1680 ben nacp ipm b efannten Digeftor, 
einen feft oerfcploffenen Stopf, in welcpem gefpannte 
Dämpfe erzeugt werben unb barauf ba§ <5i<perpeit3* 
oentil. 3m 3apre 1690 ftellte er bie, in ftig. 7 bar* 
gefteUte ©inrieptung per. 3 n ' bem (Splinber 'A fann 
imterpalb bed Äolbenä B ©Baffer oerbampft unb ber 
Dampf butip ©Begnapme be§ geuetS oerbi(ptet werben. 
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H Äolbenfiange, E ein (Sperrfegei, $um galten be§ Äof* 
benö bei ftattpnbenber ©onbenfation, F F Seitrollen für 
bie jutn Singriff ber Saft L bienenbe Äette , M Suftein* 
lafjropt. Daöfetbe mirb bei oolljiänbiger (£onbenfation 
beö Dampfeg geöffnet unb eö ftnft bann ber Äolben, 
burep ben Suftbrucf getrieben, binab. 

Der euglifcpe ©apitain ©ao arp fam im 3®b« 
1698 mit bet (Srfinbung eineö Slpparatö ju ©tanbe, 
morin ber Dampf eine nupbare, meepanifebe Sciftung 
gemäprt,, fteüte ein SJtobell baüon in ber Äönigl. ©e* 
jeüfcpaft ber 2öif[enf<paften ju Sonbon auf unb naprn 
ein patent auf feine Dampfmafcbine. 3 n bem Stauer* 
merf A A , gig. 8 , fiepen jtoei Äeffel B unb C ; B ifi 
ein Vormärntefeffel, ber burep d e frifepeö Söaffer ertjait 
unb e§ burep ein $eberopr in C, ben eigentlichen Dampf* 
erzeuget, übertreten lägt. Da§ Dampfropt D oerjmeigt 
fiep, unb jmar mit iUbfcptujjpäpnen a' a' oerfepen, an 
jmei ©efäpen E E' ; bei c c liegt für jcbeS ©efäfi ein 
©augoentil; bei b b ein ©teigoentit , em gemeinfepaft* 
liepeö Ötopr F führt bag gepöbene Söaffer in bie .£öpe. 
Durcp (ionbenfation be§ Dampfoolumenö in E mirb 
ein Vacuurn gebilbet, mclcpeg fiep fepr halb mit 2Saf* 
- fer füHt. Der neu eintretenbe Dampf brüeft folcpeö bann 
auf eine, feiner ©pannfraft entfpreepenbe £öpe. Durcp 
Slnmenbung ber beiben ©efä§e E unb E' mürbe ber 
Slpparat ju einem ununterbrochen arbeitenben. ©inriep* 
tungen biefer Slrt famen oiete ii» ©rojjen jur StuS* 
füpruna. 

2ip. Stemcomen unb 3. ©amlap oon Dart* 
moutp oereinigten jt<p 1705 mit ©aoarp, um ein 
patent auf bie oon ©rfterem erfunbene Äolbenbampf* 
raafepine ju nehmen. ©aoarp’ 3 SJtafcpinen patten 
fepon oiele Verbreitung gefunben, mären aber immer $u 
tpeuer in ber Unterhaltung unb $u gefährlich, ba fte fein 
©iiperpeitöoentU patten. Vemeomen’ä SRafcpine, auep 
a t m o f p p ä r i f cp c Vtafcpi ne genannt, bie erfte eigent* 
Ucp brauchbare Dampfmafcpine, mirb noep jept pin unb 
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»riebet gut Söaffetpebung bei Steinfoplengruben ange* 
wenbet. i 

£)k , (Einrichtung unb Söirffamfeit ber erfien Don 
(Rewcomen conftruirten äRafcpine ift in ftig. 9 ab* 
gebübet: a ift bet Äoplenofen, b ber fteffel, c eine 
tRopre, welche ben 3)ampf in ba? innere be? am 
oberen (Enbc offenen \ (Eplinber? d fuhrt, in welkem 
fuh bet Äolben e auf* unb nieberbewegt. 35er leb* 
tere ifi mit bem balancier f oerbunben, ber fiep um 
feinen Rapfen g brept. 9lm anberen (Snbe be? 93alan* 
cierö hängt ba? in ben Schacht gehenbe (]3umpengejMngc 
unb barübet nur ein ©egengewiqri h, woburep ber Äol* 
ben aufgejogen wirb. Strömt nun J>ampf in ba? 3n* 
nere be? iiptinberö , bet barauf oerbieptet wirb, inbem 
man falte? äßaffer auf bie äußere Oberfläche fallen läßt, 
fo entftcht in bem (Eplinber eine ßuftleerc ober öklmcpr 
ßuftoerbünnung , unb inbem nun bie äußere atmofppä* 
tippe Ctift auf bie obere fläche beö Äotben? brüeft, 
ftnft berfelbe unb mit ihm ba? (Snbe f bc? (Balancier?, 
währenb ba? entgegengefepte (Enbe h mit bem ©egen* 
gewidpt unb bem (Jlumpcngejiänge in bie $dpe geht. 

2)k (ÖJirfung biefer (Diafcpine hängt gang augenfepein* 
lid) Pon ber Äolbenoberflädk ab, auf welche bte (Ätmo* 
fppäre einen Orucf oon etwa 14,75 (ßfunb auf ben 
Quabratpll auäübt. (Rimrnt man nun ben Äolben p 
50 Ouabratjoll an, fo fann bie äRafcpine opngefäpt 
ein ©ewüpt pon 800 $funb heben. 35kß ift bie' tfjeo* 
retifepe • Slnjicpi Pon bem fyaü, pon ber jeboep bk prac* 
tifchc weit »erfepkben ift, ba hierbei. (Reibung unb mehr 
ober weniger pplüommene Gilbung ber ßuftleere tn’3 
Spkl forarnt. 3ut (Bermmberung ber (Reibung würbe 
ber Kolben, mit einer ßieberung oon $anf ober ße* 
ber oerfehen, bie gehörig gcfchmiert würbe. SDennocp 
war iriie (Reibung be? Äolben? unb be? (Balancier? 
fo bebeuknb, baß babutep oiel Pon ber SBirfung ber 
ÜKafcpine oerloren ging; bapin wirfte auch bie unpoll* 
fomraenc SBerbicptung be§ 3)ampfe? unter bem Äolben, 
inbem »kl Pon bemfelben im (Berpältniß . feiner $em* 
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peratur prücfblieb,; fo bapbie p pebenbe Saft fept oer= 
minbert mürbe. Der IRiebergang be§ ÄolbenS mürbe 
aud) burd) öuft oerpinbert, bie mit Dampf in ben Sp= 
Itnber geftrömt mar, nicht »erbittet merben fonnte unb 
bn^er . gegen ben ftolben trat. Der Dampf mirft bei 
ber 9temcomen’fd) cn ober atmofpp<mfd)en Stafcpine 
nur pr ^ernorbringuna ber fiuftleere unter bem Äolben. 
©ne- mefentlicpe (Berooufommnung ber Dampfmafdnnen 
mor nod) burd) ben balancier unb bie SerbinbungS* 
ftangen erreicht. • . • 

■ Die Stafcpine erhielt nun nad) unb nach oerfepie* 
bene Serbefferungen , non benen mir hi« bie mefent* 
lüpen befchreiben mollen. 3ubörberft mar e§ notpmem 
big,: eine b effere Suftleere p erzeugen, alö bie§ bi§pet 
burep äupere ylbfüplung be§ ©pltnberö möglich gemefen 
mar. Sei einer 1712 oon (Remcomen p SBoloer- 
pampton pt (Bafferpaltung bei einer ©rube erbaueten 
2Rafcpine mürbe Paper, mie $ig. 10 jeigt, falteö 2öaf- 
fer tnben (Minber einaelaffen, um ben unter bem ÄoP 
ben befinblicpen Dampf p oerbiepten. a a tft ber (£9* 
linber, b bet Äotben, c eine (Röhre, bie öon ber Äaft* 
maffeteifierne au3gept. unb mit einem #opne oerfehen 
tfi, um bie pftrömenbe Stenge reguliren p tonnen. 
Daö untere (Snbe biefer (Röhre ift in ben ©plinbetbo* 
ben eingelaffen unb ba§ (Baffer gelangt alö ein Strahl 
d in ben (Raum unter bem Äolben, oerbreitet unb oer* 
inifcpt .ftep mit bem Dampf unb e3 mirb baburch bie 
©onbenfation fogleid) bemirft. e ift baö Scpnarcpoen* 
til mit (Röhre; f eine 30 $ufj lange (Röhre, um ba3 
peipe (Baffer aus bem ßpünber abpletten. ■ Diefe fcpnel* 
lere ©onbenfation beanfpruchte auep ein Stütel, um bie 
©efepminbigfeit ber Stafcpüte in ben fallen p reguli* 
ten, ,menn bie p hebenbe fiafi oeränberlicp mar, inbem 
man eine größere ober geringere Stenge oon ©onben* 
fationämaffer einfbri^te unb eine mehr ober • meniger 
oollfommene Suftleere peroorbraepte. ' Dpneracptet ber 
fepr.mefentlicpen Serbefferung, melcpe bie atmofppdrifepe 
Stafcpine .erhalten hotte,, mar p ihrer (Bartung bo<p 
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noch ein febr aüfmerffamer ' ©tafdnniff <*rfort>erticf), ' ber, 
ba er tum 3eit’ ju 3eit butdj' einen ! anbem abgelöft 
werben mufjte, niel Ä’often ' nerurf ad>te. 2öenn namltd) 
ber ©uffehet ben Dampfbalw geöffnet patte, fo- mufjte 
et fo lange ■ warten , bis bafj bet Wölben ben böcbffen 
Stanbpunet erreicht bntte, worauf er if>n nerfcplofj unb 
ben ©nfpribhabn öffnete, um ben Dampf unter bem 
Kolben 51t oerbicpten. ' ■ SBenrt biefer’ tproeef bewert» | 
ffeüigt worben war, ber Kolben abwärts geben tonnte i 

unb ber Dampfbapn nicpt früh genug • geöffnet würbe, I 

fo fiel ber Äolben auf ben (Jplinbcr hoben nieber unb 
Ueranlafjte ©efcpäbigung. ’ ••• '' '• ■ 

Die ' Selbjtfteueruna , ■ nämlich , ba§ bie ©tafcbine 
bie ^dpne ju rechter -3ett non ' fetbft nerfcplofi unb öff» 
nete war habet eine fepr wefcntlirfje SernoUfommnung. 

(Sin Änabe, £umpbrep Dotter, ber als ©tafcpinen* 
Wärter angeftellt war, fanb baS aufwerffame ©erfcplie» 
fjen unb Deffnen ber^öpne febr unbequem, ba eS ihm 
gar feine 3eit mm Spielen lief unb et etfann baper | 
einfache unb in ihrer UtuSfübnmg nod) fepr unoollfommene 
©erbinbungen jwifcpen ben fjähnett unb bem ©alancier 
unb neranlafjte beten ©ewegüng; 'en ä erlangte babei 
eine ©efcpwinbigfeit non 15 bis 16 Äölben^ögen in ber 
©tinute. Der Ingenieur .pentt) ©eigtpon • jtt 9few* 
eaffle bilbete bie (Srfitibung mehr aus unb erbauete 1718 
bie erfte ©tafcfnne mit Selbftjteuerühg; fie beffanb auS 
einer (Reibe non Hebelarm , bie bur<h ben ©alaneier 
bewegt unb woburdj bie -papne rccptjeitig geöffnet unb 
uerfcplonen würben. * ' ■ ■ 

2Btr geben mit -pülfe ber '^igg. 11 bis 13 eine 
©efdjreiburtg ber Steuerung: 1 bie £)effnung ber Dampf» 
töbre war mit einem Sdnebenentil bebecft , bafj int-3n» 
nern beS ÄeffelS angebracht werben ; biefeS Sentit’’ würbe 
non einem .pebel bewegt, ber mit ber Stange non je» 
nem nerbunben war, bie 'butcff bert oberrt Xfjeil beS 
ÄeffelS ging, wie ftig. 1 1 jeigt. «Pier ift a bie Dampf» 
röpre, b baS Scpiebenentil , beffen Stange burcp c gebt 
unb burd) ben gebogenen .pebel d bewegt wirb, ©tit 
<&d)aup(ap, 224. S0b. 2 
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biefern ift ein ^orijotttaler £ebel e, $ig. 12 nerbunbe«, 
bef^in anbeteS ©nbe bet f in eine ©abel tritt; eine 
©pinbel oereinigt bie beiben ©nben bet Qiabel, unb jmei 
Sögel, / roie bei g, oerbinben jebe ©eite ber ©abel mit 
einer Stelle, bie ftdf) um ben Sftittelpunct h bref)t. $)iefe 
Stelle mürbe burd) . Dtägel an ber ©teuerfiange n n be* 
megt,, meldje auf bie ©eblüffet k m brüeften, bie an ber 
Stelle h befefligt morben maren. 2ln berfelben Stelle 
unb jmifdjen ben beiben Älauen, mar ein |>ebel ange* 
braebt , ber ein • Y förmiges ©nbe ober jmei ootfprtn* 
genbe Slrnte i i, unb am anberen ein ©emiebt j batte. 

I) er ©infpri^babn mürbe , non bem in gia. 13 abgebil* 
beten StecbaniSmuS . geöffnetet unb nerfcbloffen.- ©3 fei 
a a bie ©teuerfiange unb n n, ftig. 12 entfprecbenb unb 
e3 fei biefelbe mit b«nor|tebenben Utägeln c oerfeben, 
mel<be auf baS ©nbe d beS $ebel3 d e b rüden, mit 
beffen le^term ©nbe ein nerjabnter Duabrant f oerbunben 
ift, ber in einen jmeiten oersabnten Quabranten g ein* 
greift, melier an ber ©pinbet im 3njection3babne figt. 

•55ie SHrffamfeit bed Apparat«! ift nun folgenbe: 
2ln ber niebergebenben ©teuerfiange n n tritt ein 9tagel 
gegen bie flauen k ; . babutcb '»mb bie Stelle h gebrebt 
unb baS ©emi<bt j fallt mit • bebeutenber Äraft unb eS 
tritt einer non ben Sltmen i i gegen bie ©tange, mel<be 
bie - beiben Älauen ber ©abel e f oerbinbet ; ber £e= 
bei e mirb gegen bie ©teuerfiange gebröngt unb baS 

J) ampfoentil b, $ig. 12, geöffnet. ®leicf)§eitig mit bem 
3bru<f eines DtagetS auf bie Älauen ober ben ©<blüffel 
k erfolgt ein anberer Drucf eines anbern SRaaetS an 
bet ©teuerfiange auf baS ©nbe beS £ebel3 d, $ig. ll, 
ber auf bie Quabranten ■ f g mirft unb ben ©infprig* 
bagn h ($ig. 13) oerfddieft. $)et Äolben mirb nun 
burdj baS ©egengemiebt aufgejogen. ©obalb er in bie 
Uiäbe beS oberen ©plinberranbeS gefommen ifl, bru<ft 
ein SJtagel gegen bie Älauen m, $ig. 12, baS ©emitgt 
j fällt über, bemegt, mie oorbet, ben «fpebel e, jebodb 
non ber ©teuerfiange fort, ein $>ampfoentU mirb ge* 
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fibloffen unb ber ©nfprigbolm h totrb auf bic oben 
angegebene SBeife geöffnet. 

3n biefent Suftanbe blieb bie atmofpbärifd)e 3Wa* 
föine lange Seit, bis fte non bern Sngenieut 3°bn 
©me a ton oielfad) oerbeffert mutbe. 3m 3af)te 1767 
erbaute berfelbe bie, in $ig 14 abgebilbete, 2Äafd)ine 
für bie 9tero föioer Compagnie. $)urd) ^Berechnung ber 
SSerbältniffe unb bureb Berüdjidjtigung , baf jtoeimal 
bei jebem £>ube baö SSajfer füll ftanb unb ber Äolben, 
balancier unb anbere ^etle ber äftafdnne aus bem 3«* 
jtanbe ber SRube in ^Bewegung übergeben mufften, mo* 
bureb ein grober Äraftoerluft berbeiaefübrt mürbe, ge* 
langte er babin, bie SJtafcbine langfamer p betreiben, 
ben Äolben fo ftart als möglid) p belaßen unb meitere 
$umpen p nehmen. Um bie ©efdjroinbigfeit ber 2öaf* 
ferfäule in bem ^umpen*Splinber noch mehr p Dermin* 
betn, machte er ben Drebpunct beS ©alaneierS ejeentrifeh, 
fo ba§ ber Äolbenbub 9 fyufj, mäbrenb ber #ub beS 
ÄolbenS oon bem 30 $ufj hoben jumpen* ober Äunft* 
fap nur 6 $ufj betrug ©ne fold)e ©nridjtung erforberte 
bie Slnmenbung eines langen ßpUnberS non 18 Soll 
$urd)meffer ; bie 33elafhmg beS ÄolbenS mürbe non 7 
ißfb. bis auf 10£ *Pfb. auf ben Soll gefteigert. Stach* 
bem aber biefe 2J2afcf)inc in betrieb gefegt morben mar, 
jeigten fi<h oiele Sftängel. ©meaton machte mit £ülfc 
eines SDtobelleS oiele SÖerfuche unb mar auf biefe SLÖetfe 
im ©tanbe, an einer neuen 9Jiafd)ine abermals oiele 
ÜBerbefferunqen anpbringen. 

j)iefe uJtafcbine mürbe im 3 fl b tc 1772 bei bet Song 
SBenton * ©teinfoblengrube bei Stemeafile erbauet unb 
mar bamalS bie befte unter allen oorbanbenen; fie ift 
in 15 abaebilbet. 2>et (£plinberburd)meffer batte 
72 Soll, bie Sänge beS ÄolbenbubeS betrug 9 $u§, 
er madite 9 £übe in ber SWinute unb bie Ä'unftfäge 
maren 51 ffatboniS (ä 6 $ufj) hoch- $)ie $umpencp* 
Unter maren 164 Soll meit unb hoben in ber ©tunbe 
800 Ojboft SZBaffer, mobei 13 SufpelS ©teiitfoblen oer* 
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fcrannt mürben. Stach bcn jefct gültigen Formeln be* 
rechnet, batte bie £D?afd)ine etne Äraft non 76 ipfetben. 
, r . • 3n 3)eutfcblanb, g. 23. in ©cblejten, finben ficb noch 
jej}t mehre. St e it> c o m e n ’ fetje SStaf ebtnen im betriebe, 
bie in bem lebten 3<ibrgel)enb beS : 1 8. 3ab>rl>unbcrtö gut 
SBafferbaltung auf - ©teinfoblengruben . erbauet morben 
finbe. ©ne berfetben auf ber ÄönigSgrube in Ober* 
fdjleften bat einen 32$ölligcn Qtylinber, .eine £mbböbe 
bon 5 $u§, macht 9 #übe in ' berr. SStinute unb bient 
gum ^Betriebe eines ©augfafgeS. t>on'180 $u§ £öbe urtb 
101 3°U 2Beite. ©ie arbeitet mit 15 ^fevbefräften unb 
oerbrauebt täglich etma 10 Sonnen ©teinfoblen (ä 7£ 

Äubiffup). • v -■'! vifinr.S 

Siöit menben uns nun gimörberft im gmeüen da* 
hifel gur 23etrachtung bet 2)ampffe||el unb ihrer Defen 
unb geben im brüten (Xapitel gur ©efebiebte unb Söe* 
f^reibung ber SDampfmafcbinen feit 2Batt bis gur 3e£t* 
geü über. ; • ;!r . . . • . ' u. • o< 
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Sie Samjjffeffel unb i^re Oefeu. 


% > 


Unter Dampffeffeln ' oerftebt man tjotjtc metallene, 
©efäpe, in benen Söaffer erbiet unb in Dampf oerman* 
beit wirb, : rnobei mefentücbe Sebingung ip, in einet ge* 
nnffett 3«t eine bejtimmte, je naef) ben Umpättben er*. 
forberlic|e Quantität Dampf mit ber möglübP geringen 
SDtenge non (Brennmaterial bei gehöriger Sicherheit ju : 
erzeugen. (58 mu§ babet ein foldjer Äeffet maffer* uttb 
bampfbidjt fein, er mu§ ba8 $euet auf ba3 3toecfma§igpe 
benupen, er mufj bie erfotbetlicbe, gefejj(td) oorgepbrie* 
bene Starte höben, um bem Drud bc8 SBafferS unb 
Dampfeä ju miberpeben, er mu§ enblicb bauerbaft unb 
nicht tbeuer fein. Daju fommen noch bei Schiffen unb 
Socomotiöen anbere (ßebingungen, fo bafj bie £erpeüung 
guter Äeffel eine febmierige Aufgabe ip; 

Sei pebenben ober fognannten Sanbmafbincn ift 
bie $ur (Erzeugung einer bepimmten Dampfmenge oon 
gemiffer Spannung ■ ober Temperatur am Ceicbtepen ju 
bemerfpeüigen; man fann einem folgen Äeffel eine Ipn* 
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reitpenbe $eis= ober fteuerpcpe, fo wie einen guten Ofen 
geben, ben Särmeoerlujt möglicpfl oerptnbem, ben geuer* 
canälen ober 3ügen unb ben (äffen bie gehörigen Di* 
ntenftonen geben unb folcfje (Sinruptungen treffen, ba§ 
man woplfetle (Brennmaterialien benujjen rann, unb enb* 
lief) mu§ baS (Eßaffer, auS meinem ber Dampf erzeugt 
Wirb, baS Speifewaffer, fepon mepr ober weniger warm 
in ben Äejfel gelangen. 

Stuf ©epiffen finb biefe (Bebingungen ftpon weit 
fipwieriger ju erfüllen, ba bie Äeffel feinen bebeutenben 
(Raum einnepmen unb leid>t fein müjfen; au<p fann 
man nur bie beften (Brennftofff orten anwenben, unb ba 
ein folget Äeffel fepr ftarf benupt wirb, fo pat er audj 
feine lange Dauer. — (Ro<p fipwieriger ift eS, ßoeomo* 
tio* ober überhaupt Äcffel für transportable 2Rafcpinen 
her juftellen ; befepränfter (Raum, ßeüptigfeit unb heftig* 
feit finb f)icr |>auptbebingungen unb ber ftejfel mu§ ba* 
her um fo bauerpafter, beffer unb auS bem oorjüglitp* 
jten SRaterial pergeftellt werben, fo bajj Äeffel oiefer 
Strt obenbrein no<p fepr treuer ftnb. 

(Bei ber (Betratptung ber Dampffeffel müffen Äeffel 
unb D e f e n unterfepieben werben ; ferner unterfepeibet man 
(Rieber*, SRittel* unb 4>o<Pbtu<f*&effel, jenatp* 
bem fie bei ben oetfepiebenen Strten pon Dampfmafcpi* 
nen gleitet (Sintpeilung benufet werben, Qcrftere etjeu* 
gen niebtig gefpannte Dämpfe, b. p. folipe, bie ben 
atmofppäriföen Drud ni<pt weit überfteigen; RRittelbrud* 
feffel entwicfeln Dämpfe oon bis 3, unb <£>ocpbrud* 
feffel fol(pe oon 4 bis 8 Sltmofppären «Spannung, benn 
leptere 3<ipl nta<pt bie oon ber (ßtajiS bis jept er* 
reifte ©renje. 

SRan fann bur<p bie Dampffeffel aud) nur Weisung, 
Äospen ober (Hbbampfen bejwecfen ; allein biefe 5lrten 
oon Dampffeffeln taffen wir pier unberüdfieptigt, inbem 
wir eS nur mit ben Dampfmafipinenfeffeln ju 
tpun paben , in benen Dämpfe sunt (Betriebe ber 2Ra* 
ftpinen erzeugt werben. ÜRan tpeilt biefe in fejtfte* 
penbe ober jtationäre unb in transportable, b. p. folcpe, 
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bie bei Schiffs», öoeoinotio* unb ßocomobil- 
3Wa feinen anaewenbet werben. 

Da burdj fq)tccf>t conftruirte, gu bünne unb aus 
ftble^tem Material angefertigte Äeffel leicht Unglücfö* 
fälle ^erbeigefüf^rt unb baö (Sigenthum nachbarlichen 
(Sigenthumö gefährbet werben fann , fo befielen in ben 
metjten Staaten gefefetietje Vorfcbrtftett unb öejtim* 
mungen über bie Verfertigung bet Äeffel , it>r SRaterial, 
i|ire Starte unb ftejtigfeit uc. ®tan finbet bie ootgüg* 
Heberen biefer Vorfdjriften in . bem $artmann’f<hen 
£anbbu<h über Dampfmafcbineu, 93b. II, S. 522 
558 k . unb 623 re., worauf wir oerweifen. 

95Bir I;aben tji^'unb an mannen anbern Orten 
biefeö ßöerfeö ein treffliche^ 2öerf benupt, beffen Xitel 
folgenber ijl: Der fyührer beö iötafebiniften. 

Anleitung gut Äenntni§, gut 2Öaf)l, gum 9lnfaufe, gut 
’Äuffieüung, SEBartung , ^njtanberbaltung unb Neuerung 
ber Dampfmafcbincn , Dampffejfel unb itiebwerfc. (Sin 
öanb= unb #ülfSbu<h für feiger, Dampfmafcbtnenwät* 
ter, angepenbe 9Jte<banifer, $abrif{jerrn unb teepnifebe 
Sepörben. Vad) felbjtftänbiger Erfahrung bearbeitet oon 
<S. 3)vitte oerbefferte unb oermehrte 9tuf* 

tage. 27?it über 200 in ben Xejt eingebruefien #olg* 
icpnitteu. 93raunf<hweig 1852. 

I *Die Äeffef. 

< • ♦ » 

* w % 

D>a3 ÜÄateriat gu ben Dampffejfeln ift im 9 Iß* 
gemeinen (Sifenblecp, welkes in bie gehörige: $otm ge* 
bogen, jufammengenietet unb enblicb in ben $ugen ge* 
ternmt wirb. ©u§eifen unb ÜDtefftng. finb gu fpröbe 
unb unftcher unb Äupfetblech ifl: gu theuer. 3 fl ba8 (Si* 
fenblech oon guter 93efchaffenheit unb nur folcpeS fann 
nt Xampffejfeln bearbeitet werben, fo gewähren biefe 
bei üorfdj>riftömä§iger fyabrication, 9luffieüung unb 9lb* 
»artung, auch alle Sicherheit. 

2öa3 nun bie $orm ber Äeffel betrifft, fo ge* 
währt bie mit flachem 93oben bie größte VerbampfungS* 
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fäpigfeit unb e§ ijt biefclbe baper ftetö bann bie bejte, 
menn Dtieberbrucfbämpfe erzeugt mcrbcti follen. 16 
ijl bcr Querfcpnitt etncä folcpcn ÄejfelS; er iji nad) bem 
Spfteme non 2öatt, bem jtoeiten (ärfinber unb cigent* 
lieben Segrünber ber Dampfmafcpinen, fo mie fie jegt 
jinb, ben mir im näcpftcn ©apitel näher fennen lernen 
merben, eingerichtet. SJtan nennt bie Äeffel biefer Art 
2Bagen* ober Äoffer*&effel, meil ftc Aepnlicbfeit 
mit festeren ober mit einem (ßaefmagen t)aben. 35er 
Soben ift naeh 3nnen gebogen, meil man babnrep ben 
Sortbeil erlangt, bafj erbige' Speile, Sdflamm unb Äef* 
feljteine ftd) riaef) ben tieferen Seiten ablagern.. Die 
ßinie a, b bezeichnet ben Üßafferjtanb. Sei att’fdjen , 
ober ßonbenfation8'9)tafd)inen, bei benen ber , 
Dampf mit l£ biä 3 Ißfb. auf ben Duabratjoll briidt, , 
jinb folcbe Äeffel fel;t zmecfntäBig. i 

$ig. 17 giebt bie perfpectioifcbc An fiept eineä fob ; 
epen Äeffelö , an meinem nidjt allein ber Soben, fon* , 
bem auch bie Seitenmänbe jtarf gefriimmt ftnb, mo= 
burd) an #eijoberfläcbc gemonnen unb ber Äejfel gegen 
bie SBirfungen be§ ßuftbrucfö gefdmgt mirb. (Srraltet , 
nämlich ber Äeffel, fo entfiebt burd) bie Serbicbtung bcö 
Dantpfeä in bemfelben ein luftoerbünnter 'Jiaunt unb . 
ber äußere ßuftbruef mürbe bie Äcfjclmänbe jufammem , 
brüefen, meines aber burd) bie Siegung oermmbert unb 
burch Anbringung eineä ßuftoentilä, melcpeä fiep oon 
Aufjen nach binnen öffnet, gänzlich oerbinbert mirb. — | 
Der Äejfet, gig. 17 pot ferner ein runbeä Otopr mit ben 
Äopfplatten beä Äejfelö oernietet; man fann aber auch , 
ein oieredigeä, mie bie punctirten Sinien anbeuten, mp* , 
men. Die unter bem Soben oon Sorn nach hinten j 
trömenbe flamme fomrnt mittelfi beö Otoprei oon #in* 
:en nach Sorn jurüd unb gebt aldbann burch bi» bei* 
ben Seitensüge nach ber hinten liegenbett (äffe. ÜDtan 
oerringert burd; eine foldfe ütöpre bie ftarf auf ben .lief* 
felboben brüefenbe Söajfermaffe unb oergröpert bie £>cij* 
Oberfläche ; allein biefer legte 3mecf mirb nur unootlfom* j 
men erreicht, ba nach eintägigem ©ebraueb bie untere 
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piche mit Auf belegt ift unb babet bie untere Hälfte 
bei 9td^re 1, 2, gar nicht jur ^eijpädje geregnet wer* 
bcn fann ; eine öftere Steinigung ber Ütöbre . ift habet 
notbwenbig. Die ‘Dampferjseugung in einem folgen 
Äeffel ift baber üerbältni§mä§ig nid>t öortbeitbaft. 

(Sine jweite £auptavt ber Äeffel finb bie in pg. 18 
bargeftellten cplinbrifcben, welche fowobl bei lieber* 
alö auch bei £ochbrucf angewenbet werben fönnen. «Statt 
ber fugeiförmigen Äöpfe wenbet man auch nur wenig 
gebauchte an , ba jene bei bet Anfertigung mehr Schwie* 
rigfeiten . haben. — Äeffel . biefer Art ; finb einfach 'unb 
jiarf unb gefiatten eine gute Neuerung; fte werben ba* 
ber fein. allgemein angewenbet. - 35urcb! oetgleicbenbe 
Serfuche unb oieljäbrigen ©ebraucb ift gezeigt, bafj foldEje 
einfache, ct>linbrifcf)e .Äeffel mit einfachen 3ügen , . eben 
fo fjauStjälterifd) üortbeilbaft betrieben werben, als folcbe 
mit Siebe* unb Aauchröbren. (SS. ift aber nicht- rafbfam, 
fie weiter als 4 bis 41;$u§ ju machen, wenn fie Kämpfe 
non 3 biö 4 Atmofppäten Spannung erzeugen fallen; 
benn bei biefem SDurchmeffer muffen : bie glatten beS 
©obenS fchon \ 3bö bicf : fein unb bicfcre ©leche -fott 
man nie anwenben. $>ie ßange beträgt baS fyünf* bis 
Siebenfache beö $)ur<bmcfferS. Üßenn unter folgen Ser* 
bältniffen ein Äeffel nicht auSreicht, fo.wenbei man jwei 
ober mehre an. ' Aach preufjifcben ©efepen barf ein fol* 
d)e r Äeffel .burchgängig aus . ©lechen .• oon 0,317 3ott 
Stärfe • gefertigt werben. ' . L : 

So wie ,ben in %\ q . 17 abgebilbeten Äofferfeffel, 
fo h fl i man, auch bie cplinbrifd)en mit ffeuer* ober Saucp* 
röhren betfehen, wie $ig. 19 geigt , beren ©efammt* 
querfcfmitt fo gto§ fein mufj, wie ber ber 3üge, fo ba§ 
bem 3uge fein £inbernifj ,entgegenwirft. . 3eboch) .bat 
auch hier baS weiter oben bon biefen Aöf)ten ©efagte 
feine 2lnwenbung. . Sie finb auch nur bei Aieberbrucf* 
unb faum ■ bei .öocpbrucffeffeln anwenbbar , • ba in bem 
leßtem ffalle mehrfache Schwierigfeiten obwalten. Auf 
bie ähnlich eingerichteten (Sornwallifer Äeffel fomincn 
wir juriicJ. . 
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otfir (Eine anberc 3tri oon Äeffeln fmb bie mit Siebe* 
tobten ober Siebern, bie befonbetS jur (Erzeugung 
oon £ocpbrucfbcimpfen geeignet fmb; $ig. 20 tft ein 
Stuerburcpfcpnitt unb Ntg. 21 eine Sängenanjidjt oon 
einem folgen Äeffel. A, ber fteffel, B, B furje iRöpren 
ober $älfe, bie jur 23etbinbung beSfelben mit beit Sie* 
bern C bienen. SDie Öinie a, b bejeidjnet ben 3Baffer* 
jianb in A, morauS man. ergebt, bap fomopl Sieber 
als $älfe fietS mit Sßaffer gefällt fmb, unb ber ent* 
micfelte £)ampf burep B in A unb , über . a, h empor* 
feigen imup. 3)a bie Sieber gänjlicp oorn Neuer um* 
fpielt ftnb unb biefe, megen if>reö geringen £)urcpmefferS, 
ber jtoifepen 12 bis 24 3<>U, gemöpnlupiubet nur 16 


paraturen finb - leicht unbi ber Dfen lagt fiep günftiger 
einriepten. ÜJtan läpt bie Sieberpälfe etmaS in ben Äef* 
fiel eintreten. — 3utoeilen ijt ein Äeffel .auep mit brei 
Sieberröpren oerbunben, . ' : > • 

$>ie ScpiffSfeffel paben mefentliipe (Sigentpüm* 
lieferten; fte: befiepen mit bem Dfen nur aus QJtetalf 
unb nur jur ^euevbrücfe merben 3i e ß c Ifteine oermenbet»? 
fte muffen ferner möglüpft leidpt fein, fo tief alS'mög* 
iidp im Scpiffe liegen, muffen meniger Sßaffer entpalten, 
als bie für ftationäre Sötafcpinen; fie müffen oöllige 
$>ampfer$eugung unb ©efaprloftgfeit paben, müffen au<f> 
geuau ju bem Scpiffe paffen. Dfen unb Otoft liegen in 
bem Äeffel unb mir betraepten biefe Äeffel baper meiter 
unten ttaip ben Defen. (Ebenbapin gepören bie Äeffel 

bet ßoeomotio* unb 8ocomobil*90tafcpinen. r v ;v,swn 

■ 

$ie Defen ober Neuerungen ber $)ampffeffel; 

4> • 

3>iefe fmb für bie 5Dampferjeugung oon eben fo 
gropet SBicptigfeit als bie Äegeifelbfi; benn nur burep 
bie (EntmicEelung ber gröftmöglipen fMpe auS einet be= 
fümmten 33 rennmaterialmenge unb ber Seitung ber £itje 
in ber Slrt, bap fte gänjlicp an baS SBaffer abgegeben 
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roir&, ijt eö möglich, bie größtmögliche Dampfmenge $u 
erjeugen, bie bann in einem mögliche fefien Sehälter, 
bem Äejfel, fo lange aufbewahrt mirb, biö fte ihre Trieb* 
Fraft auöüben fann. Die 2lnlaae recht jwecfmäjHger unb 
im Berhältniß ju bem gegebenen Brennmaterial unb 
ber ju erjeugenben Dampfmenge jtebenben Oefen iji 
eine ber fcprotetigften Aufgaben beö mit Slufftellung non 
Dampfntafchinen beauftragten 3ngenieurö unb eö merben 
in biefer Beziehung noch fortwahrenb große Biijjgriffe 
gemacht. 

Die Bebingungen, welche eine gute Neuerung ju 
erfüllen hat, jinb fölgenbe *) : 1) (Sö muß in bem Ofen 
fooiel Brennmaterial oerbrannt werben fönnen, um nicht 
allein ben jum Betrieb ber Stafhinen erforberlichen, fon* 
bem noch etwaö mehr Dampf ju erzeugen. — 2) Der 
3ug mu§ fo jtarf unb lebhaft fein, ba§ baö Srennma* 
terial bei ber fwchften Temperatur oerbrannt wirb unb 
ben ftärfften Dtußeffed giebt. — 3) (£3 muß baö Brenn* 
material oolljtänbig oerbrannt werben unb barf baher fo 
wenig alö möglich aber gar feinen Stauch geben. — 
4) (S8 müjfen alle Bunde beö Dfenö, bie burch 3lfd)e 
ober 9tujj oerjtopft werben fönnen, leicht $u reinigen fein. 
— 5) Die Dfenwänbe müjfen funreichenb bicf fein, um 
2tbfühlung unb Sffiärmeoerluft ju oermeiben. — 6) (£ö 
müjfen jtchere unb leicht ju hanbhabenbe Apparate jur 
Stegulirung be§ jyeuerö unb jur SlbfchUefjung ber jfeue* 
mng oorpanben fein, wenn ber Äejfelbetrieb eingejtellt 
werben foll. 

3ebe Dampffejfelfeuerung bejteht auö brei fjaupt* 
tljeilen: auö bem beerbe ober fteuerraume, in wel* 
chem bie Serbtennung (Statt ftnbet; auö ben Kanälen, 
welche bie Berbrennungöprobude , alö flamme, ©afe 


*) Gtö ftnb btefetben in bem erfien OTbfcfenittc non^nrtmann’« 
£anbbucf) ber &ambfmafcf)inen, 33b. 1. ©. 15 bi$ 253, nad) bem 
„Guide du Chauffeur“ oon ©touoelle unb 3aune$, fel;t oott* 
jlänbiö enthntfelt, eben fo auefj oon #errn ©cf) oll (a. a. D.) 
6. 46 ZC 
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unb 9iau<h, in bie ©ffe- ober ben Schornftcin fügten/ 
ber jie.in bie 2ltmofpf)äre ableitet unb bie ^ur Serbven* 
nung erförberlichc atmofpbärifche Suft anfaugt. . V rF ntyi 
f. ■ £>er .£>auj)ttf)cil beb fjeerbeb ift ber SR o ft , auf bem 
ber. Srennftoff aubgebreitet liegt unb beraub mafftoen 
Stäben unb 3 tt) if4 enr ® umcn jwifchen benfelben bejtef>t, 
butd) welche bie frifche fältere ßuft, bur<h bie ro ärmere 
in. ber (äffe angesogen ober gefaugt, einftrömt unb oermöge 
ihreb Sauerftoffgehalteb bie Verbrennung unterhalt. 3) et 
SRoft mup bafjer eine htnreichenbe Oberfläche haben, um bie 
erforberlicbe Srennmatcrialmengc in einer nicht ju biefen 
Seicht aufnel;men ju fönnen. $ie Erfahrung hat gezeigt,; 
ba§ eb.swecfmäfjig fei, auf 1 Quabratfub Oberfläche 12 Vfb- 
Sacffofllen ; aufjufchütten , bie in einer Stunbe oerbren* 
nen. $>abfelbe Quantum auf eine, fleinere Oberfläche 
ober auf 1 Duabratfuf mehr alb 12 *ßfunb ju - fcfeiiren^ 
Würbe eine ju biefe Seicht geben, burd) welche bie öuft 
nicht gehörig bringen fönnte; auch fann. fleh albbann, 
wenn ber Äeffelboben nicht außergewöhnlich fw<h über 
bem SRofie liegt, bie flamme nicht gehörig entwicfeln 
unb concentriren. > v. 'n ■ ff 

,j Sei Steinfohlen macht man bie SRoftfpaltcn nicht 
breiter alb § 3 all, bamit biefelben gehörig rein aub* 
brennen unb nicht unoerbrannt burchfallen fönnen unb 
giebt biefen Spalten { oon ber ganjen SRoftoberfläche, 
währenb J berfelben für bie gufetfernen Stäbe bleiben 
unb ein Stab breimal fo . breit, alb eine Spalte, b. \ M 
\\ oll wirb; man fann bie Stäbe baher $u§ lang 
machen. Sei $olj unb £orf giebt man ben Spalten 
nur £ bib j ber ganzen Oberfläche, ^ebenfallb ift eb 
am 3wecfmä§igften , möglichft fchmale SRoftftäbe an^u* 
wenben, inbem bann bie brennenbe ÜJtaffe oielmehr oon 
ber ßuftftrömung getroffen wirb, alb wenn fie auf brei= 
ten Stäben liegt; auch ftnb fchmale Stäbe leichter unb 
wohlfeiler unb laffen fi<h eher aubwechfeln. Sei £olj 
reifen. Völlige Spalten aub unb ju 5£ovf ftnb breite 
Stäbe unb Spalten am 3 ttje( lwä§igften , benn ber in 
großen unb gewöhnlich auch feften Stücfen cingeflhürte 


Digitized by Google 


I 



Sorf foöt niept leicht burep. — ©rbige (Braunfoplen, 
bie webet , mit bet «panb nocp mittelft einet > ÜRafcpinc 
in «Steine gepreßt werben, werben am 3wccfmä§igftcn 
auf \ Soll breiten Stäben mit £ 3o(l breiten Spalten 
oerbrannt; geformte; auf f bis 1 3oü breiten Stäben 
mit £ bis l Soll breiten spalten, ^oljartige SBraun* 
foplen, fogen. Signit, werben auf benfelben SRoflen wie 
^olj oerbrannt. — ©ufjeiferne SRoftftäbe oerbienen oor 
ben fcpmiebeeifemen ganz entfliehen ben SBorjug. ■ — 
2)ie §orm unb Sage ber Stäbe gept auS bet' $ig. 22 
u. ff., weldie Defen unb Äeffel abbilben, peroot. 

3n lepterer 3eit . pat man bei ben 3)ampffeffelöfen 
nocp oielfacp Jreppenrofte angewenbet, beren SRei* 
gung oerfiellbat ,ift; bamit (Brennmaterial. oon oerfepie» 
benent ftorn; benupt . werben fann.» £>iefe SRofte paben 
fiep fepr bewäprt, unb eS Werben burep biefelben, ab» 
gefepen baoon, ba§ bie :f<plecpteften, ' flarfien Kopien oer* 
wertpet werben, fönnen> burepfepnitttiep 30 fproc. gegen 
bie porh$ontalen SRofte erfpart. Seiber fönnen wir: feine 
gute ^Ibbitbung eineö folcpen 3)ampffeffelS mit kreppen* 
roft mittpeilen. •• 

fyig. 22 (fo wie bie folgenben oon S dp o l l ent* * 
lepnt ) ift ■ ber Sängenburcpfcpnitt ■ eines . ÄofferfeffelS 
(Nig. 16 u. 17) für eine SJlafcpine oon etwa 40 ipferbe* 
fräften in ber natürlichen ©röfje. 2)aS bajuoet* 
roenbete (Blecp ift 4 ÜRillimeter ober etwa lf Sinien 
ftarf. — a SR oft, a', a', SRoftbalfen ober Präger, b Neuer» 
peatte, c ^eijtpür,. d ©ewölbe, e Neuetbrüac, f Slfcpen» 
fall, g 3ugcanal unter bem Äeffelboben, g',.g‘ fenfreepte 
©anale oor. unb. pürier bem Äeffel,. g" genreinfepaft* 
lieper ©anal für mepre Neuerungen, ber jur ©ffe füprt; 
ein leerer, überwölbtet (Raunt, ber nur ;jur (Bermeibung 
eines mafftoeren 2Rauerwerf§ bient. $)ie auf bem SRoft 
a entwicfelte ■ flamme jiept burep ben ©anal . g, unter 
bem fteffel burep na<p bem p intern g', fommt längs 
einer Seite beS : ÄeffelS naep ©om juriief , . ziept • burep 
baS ootbete.g' an bem oorbem . Äopfenbe naep ber: an* 
bem Seite beS ÄejfelS unb firömf naep g". iÄurj oor 
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bet Bereinigung be§ einen SängencanalS mit g" beftn* 
bet ftep eine ©epeibe ober ein SReaifier junt Steguliren 
beS 3uge8. i Dampfropr jur Ableitung beS 5Dampfe3 
jur Btafcpine, k ©peiferopr, mittels beffen ber ftepel 
ftetS in ber erforberlicpen f)öpe mit SSaffer gefüllt er* 
halten wirb, um baS oerbampfte SEBajfet ju erfefsen; 
k' ju ber ©peifeoorrieptung gehöriger ©cpwimmer; 1 
Btannlocp mit bem Suftoentif; m' n ©cpwimmer jum 
(Srfennen beS SBafferftanbeS ; o SBafferjtanbSglaS ; p ©i* 
cperpeitsoentil ; q Btanometer. 

$ig. 23 ijt ein Sängen* unb $ig. 24 bet Duer* 
burepfepnitt : eines DfenS mit ©iebetfeffel. A Äejfel, B, B 
(Sieber, C, C BerbinbungSpälfe, D Btauer jur Slbfcpei* 
bung beS untern BugeS, E, SRoft, F, gupeiferne Präger 
unter ben ©iebem, G, ©anal, burep welchen bie flamme 
unb ber Stauch nach Born ftrömen, um in bie ©eiten* 
jüge H, H umjubiegen, aus benen fie in bie (Sffe L ab* 
giepen; M Stegifter; a, $)ampfropr; b, ©peiferopr; c ein 
bem Btafcpinenwärter jugänglicpeö unb d bemfelben un* 
jugänglicpeS ©icperpeitSoentil ; e. SlUarmpfeife , welcpe 
ertönt, wenn ber SBafferftanb ju niebrig ift; f, Btann* 
» locp; g, .©(pteber an ber fteuerbrüde, burep ' welchen baS 
.fnnjuftrömen ber Suft ju ben auf ber ffeuerbrüde ficb 
Sufammenbrängenben ©afen regulirt werben fann. 2Sirb 
biefer ©epieber jwedmäpig gepanbpabt, fo bap man 
bem $euer nad) bem jebeSmaligen ©<püren Suft ju* 
fuprt, fo oerbrennen bie Kopien faft ganj rauchfrei, 
eine in ©täbten oft notpwenbige Bebingung, weppalb 
wir weiter unten barauf jurüdtommen. 

. ftig. 25 giebt einen Duer* unb $ig. 26 ben San* 
genburipfcpnitt oon ber Dfeneinricptung eines fogenanp* 
ten ©ornwallifer ÄeffelS mit innerer Neuerung. Btan 
machte biefe (Einrichtung juerft bei ben SBafferpebunaS* 
mafepinen in (Cornwall, ba man bort, wo ©teinfoplen 
tpeuerer ftnb, als bei folcpen Biafcpinen in Britannien, 
bie biept bei ober in ber Bäpe oon ©teinfoplengruben 
liegen, inbem bie (Eornwallifer ©ruben Äupfer* unb 
Binnerje probuciren, fiep genötpigt fap, oon guten ©tein* 
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fohlen ben beffen Effect ju erlangen. OJian hat bie§ 
3iel erntet, unb muffen, unter gleichen ©ebingunaen, 
foldje Äeffel allen anbern oorgejogen merben. 2lud) jtnb 
bie bortigen ausgezeichneten ©tafchinen, bie mir im nädj* 
jten dapitel näher fennen lernen merben, fo eingerichtet, 
ba§ jeber ©Bärmeberluff ju oermeiben gefugt mirb; für} 
man fu<ht mit bem beftimmten Äo^lenbebarf bie größte 
UBaffermenge }u heben. 

a iff ber cnlinbrifhe Äeffel non 6.^ F u § Durchmef* 
fer unb 32 F u § Sänge, in meinem non ©om bis nad) 
hinten ein 4 ftu§ meiteS Feuerrohr b geht unb an bem 
oorbern unb hintern Äopfe beö fteffelS angenietet iff. 
3n biefem Feuerrohre liegt ein 15 3aü weites {Rohr, c, 
welches burch ben [entrechten #alS. d mit b unb a oet* 
bunben iff ; e iff ber 6 F u § Junge {Roff, ber bie ©reite 
beS {RobrS hut unb auf jeben F u § Sänge 1 3°b ge* 
neigt iff; f £ei}thür; g Mannloch; h eine 6 3uü h°he 
(Schicht oon Sägefpänen, i eine 9 3°ü hohe Schicht 
oon @rbe unb Sanb. Der ©erbinbungShalS d muh 
bis oben an b reichen unb eS muffen überhaupt brei 
foldjer {Röhren nach Oben unb zwei bis brei nach Unten 
gehen, weil fonff bie Dampfentmicfelung oorn in c fo 
ffarf mirb, bajjaar fein ©Baffer mehr an bie ©hatten 
fommt unb biefeloen baher nöthiger ©ßeife oerbrennen 
müßten. — (Sin folcher cplinbrifher Äeffel mirb au§er« 
halb burch bie h>ciffcn ©afe • erhi&t, hat im Innern ein 
Feuerrohr b mit einem {Roff e unb ein Seitenrohr c. 
Die FJumme ffrömt oom {Roff burch b bis }um hintern 
6nbe beS Steffels, geht bann nieber nach m unb 
unter bem Äeffel a nah ©orn unb bann burch bie bei* 
ben Seitencanäle nach bem gemeinfhaftlihen Fuchs 
unb ber 60 F u § hohen (Sffe. ©ewöhnlicf) liegen zwei 
bis brei folcher Reffet jufammen unb in ihrem gemein* 
fhaftlichen Fu<h8 liegt: eine, ffetS ooll ©Baffer gehaltene 
{Röhre, in meld>er baSfelbe oorgemärmt, ehe ber Steffel 
bamit gefpeif t mirb. — Die Dicfe ber Stohlenlage auf 
bem {Roffe beträgt 6 bis 7 3oll unb man oerbampft mit 
6 ©fb. berfelben 1 engl. (Subiffuh ©Baffer. DaS ©le<h 
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tfi ba, mo e? bem geuer auggefept ijt, unb übrigen? 

,S 3°U fiatf. Der Dampfbrudf.teträgt‘2f bi? 3f2ltmo* 
fpbäre/:b. b- 40 bi?. 50 Ißfb auf ben DuabratjoU'.^i« 

3u ben Äeffeln mit innerer Neuerung gehören auch, 
mie febon oben, bemerft, bie -©ebiff Steffel. * Die ! 
•Jtieberbrucffeffel ftnb ben Söagenfcffeln ähnlich unb ba* 
ben aufer ber innern Neuerung längli<b*hicre<fige ' (Sa* | 
näle, bie in bem Äeffel btä ünb bergeben unb in bk ! 
gemeinfcbaftlicbc ©ffe mönben. — Die feig. 27 bi? 29 
Stellen einen folcben Äeffel? bar, beren jeher eine ÜDta* 
febineuhon - 60 : ipferbef reiften betreibt, fo ba§ ein mit 
imeib-foteben Äeffetn unb Btafcbinen terfebene? ©cföjf 
.120 ! ^ferbeträfte I bat. ■ • ‘ '•% '■ 

*t~". '^ig, 27 ifl : ein ßdngenburcbfdmitt be? in ben Sfi* 1 
gurtn 28 unb ,29 punctirt bargefiellten Reffet?; $ig. 28 ; 
ein Duerburcbfcbmtt ton a, bureb bie torbere Hälfte be? 
SJtofie? genommen;' $ig. 29 ©runbrif unb Dür<bf$ttftt 
bureb eine ©bene über bem Stoft unb ber Sfeuerbrücfe. 
tfmva ber iinfe. unb b ber rechte Reffet, beibe 17 ftufj 
lang» 7 3u§ breit unb 7 $u§ bt<b; c unb d bie bei* 
ben Dcfen eine? Äeffel? , e au? feuerfesten 3kgellteinen 
beftebenbe fteuerbrücte ; f ©anale, melcbe burdf bie f<bma* 
len Söaffetmänbe g g ton einanber getrennt ftnbi i©fc 
flamme Strömt in ber Stiftung ber Pfeile' bureb bie* : 
felben unb bei h in bie, in $ig* 29 'punctirt im 
©runbrip bargejtellte (äffe p, bie fid) in ber SDtitte pti* 
f<ben beiben Äeffeln erbebt; i, i, bie geneigten Otojie mit 
jmei .langen gufeifmten SRo|tftäben; k, k Slfcbenfälle, 

1, Dampfbebälter ober Staunt; m, Dampfröbrey melcbe 
nach ber ÜDlafdnne gebt ; n, Btannlocb ; o, 2lu?blaferobt, 1 
bureb melcbe? ber Dampf au?ftrömt, mäbrenb ba? ®<biff 
ftiti ftebt. — ©in fjaupterforbernif ber 6cbiff?feffel W : 
bie leichte Steinigung ber ©anale , ; bie bureb einend bin* i 
burebtrieebenben Änaben bemirtt mirb, mebbulb jie nicht 1 
ju eng fein bürfen. ■ • 3 

*iu, Die grofje • 2£trf| amfeit - ber öocomotiofeffel, ifl bie 
mir meiter unten bei ber fpectellen Befebreibung biefer 
SÖtafcbinen näher fennen • lernen merben , b<*t bie 9luf* 
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merffamfeit bet äRafcbinenbauer auf folcbe Steffel mit 
innerer fteuerung? unb mit geuer* ober föaucfjröljrcn ge* 
jogen unb bat jte oeranlafjt, eine ähnliche (Xonjtruction 
auch bei ftationären unb Scbipmafcbinen anjuwenben, 
jumal menn eg ftef) um feiert aufftellbare, wenig ^lat} 
einnetjmenbe unb #o<bbrucfbampf entwicfelnbe • Äejfel 
banbeit. 

ftig. 30 ijt ein Sängen* unb ,ftg. 31 ein Qucrburdj)* 
fdjniti oon einem folgen, oott bem ßnglänber ©orbott 
erfunbenen fRöbrenfepl mit • innerer Neuerung für eine 
jiationäre ' üftafebine. ßg ijt baju gar fein Ofen erfor* 
berlid), unb fann er fofort betrieben werben, fobalb er 
einerfeitg mit ber $taf<bine unb anbererfeifg mit einer 
ßjfe in Serbtnbung gefegt worben ijt. Sie haben bop* 
peite Oefen, bie abwedjfelnb gefeuert werben; d/ ijt bie 
puertbür; ber $eerb ober Ofen; e, e, fmb bie 
föojtftäbe; g, . fteuertbür, . a, a ; (Röhren, c, bie (Röhre,, 
bureb welche ber Sd)lammnieberfd)lag unb ber Steffel* 
jiein aug bem Steffel entfernt wirb, b, bag SDtannlod) ; 
ui, m Stebboljen jur (Berjtärfung unb 33efeftigung beg 
Steffelg in ftd) felbjt, h, h ffüjje, auf benen ber Steffel 
jtebt. 

ßin (Röbrenfeffel für ein 2>ampff<hiff ijt in gig. 32 
im fenfredjten Durdffdmttt bargejtellt; ein fotdjer ijt be* 
fonberg sur ßrjeugung oon $o<hbrutfbämpfen anwenb» 
bar; h ijt bie feuert bür, b, b fmb bie (Roftjiäbe, f, f 
bie jfeuer* ober (Rauchrohren,: welche bureb ben Steffel 
,u bem $udj)g g führen. ■ 

. ßin f)öcf)jt . wichtiger Stfjeit . ber SDampffeffelöfen ijt 
bie ßffe ober ber Sd)ornftein unb eg fmb babei-baupt* 
fachlich ber ■ Quer febnitt, b. I). bie Uchte Oeffnung, 
bie $öbe unb bag SDtaterial ju berücffubtigcn. 

35er Querburdjfcbnitt ber (äffe mu§ gleich ber Summe 
Pott ben Bügen eineg ober mebter Steffel fein, beren 
®erbrennunggprobucte jte abfübren foü. 35 ie bejte jfornt 
beg Querfdmittg ijt bie runbe, allein fte ijt nur paffenb, 
für blecherne, gujjetfeme unb ßffen, bie aug. befonberg 
geformten Btfgeljteinen aufgefübrt werben; bat man 
Sdjianplap, 224. 39b. 3 
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aber nur gewöhnliche 3iegelfteine, fo mu§ bet Quer* 
burchfdmitt ein Quabrat fern. Da nun bie meiftcn 6f» 
fen unten »etter als oben finb, fo muffen fte oben bie 
auS ber (Rechnung ficf) etgebenbe Seite haben nnb unten 
»eiter fein. (SS ift . bieg weniger bei ben fteinernen als 
bei ben eifernen (äffen ber ftalf, benn biefen giebt man 
unten einen grobem Durchmeffer, um ihre jfefttgfeit unb 
Stabilität ju erhöhen, wogegen man jenen eine größere 
Sanbftärfe geben fann. . . 

Sei eifernen (Sffen giebt man bem Durcbmejfet eine 
Bunahme oon £ 3oll auf ben lattfenben ftub, fo ba§, 
wenn eine 50 $uß h°h e ©)T e oben 12 3olt Durchmeffet 

hat, berfelbe unten 12 + — =? 18J 3oll ift. 

O 

©ine folche . (Sffe t;ät oben eine Olechbicfe oon } unb un* 
. ten oon 3ott. 68 wirb aber bei • biefen Dimenftonen 
eine Äettenbefeftigung oorauSaefeßt, ohne -welche bie 3u= 
nähme beS Dutci)meftetS na» Unten weit bebeutenber 
fein muff ; eS ift bähet eine fotd^e SefefHgung faftnotf)* 
wenbig, oeranlajjt auch eine- weit größere Stabilität. 

Die -ftöhe ber (äffen barf • nicht unter 60 $ub be* 
tragen, fte muß mit ber ©röfje ober Äraft ber SRafcbine 
bis 120 ffuß feigen. fjof)e (äffen haben gegen niebrige 
ben grofen Sorjug , ba§ fte bei gehöriger unb oerhält« 
nifmafiger Seite einen bebeutenben 3 U 9 oeranlaffen, 
(Rauch unb (Rub beffer abführen, baf baS Brennmaterial 
beffet benußt unb im Ofen eine höhere (Temperatur her* 
oorgebracht werben fann, Woburch auch eine belfere (Rauch* 
oerbrennung oeranlaft wirb, bie jeßt bet allen Dampf* 
feffelanlagen eine wefentliche Bebingung ift, ba fte in 
oielen Staaten fogar gefeßüch oorgefeptteben ift, wenig* 
ftenS bei neuen Anlagen, ©ne ftarfe (Raucpentwicfelung 
ift arnh eine grobe $tage für bie gange (Rachbarfchaft 
einet Dampfmafchinenanlage unb- giebt, bcfonberS in 
Stäbten, ju (SntföäbigungSf lagen Betanlafjung. Die 
burep hohe Schornfteine oeranlabten höhern (nnlagefoften 
werben butep bie erwähnten BetriebSerfparniffe funläng* 
lieh gebeeft. > .... 
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2 öa 8 nun bie Materialien pm (äjfcnbau betrifft, 
fo werben non ©rudt* unb Quaber* ober behauenen ; 
Steinen nur Sanbfiein unb an einigen Orten, 5 . 23. am ! 
(Rhein, auch einige »ulfanifcfje ©cjtcine bap bempt, je* 
hoch ift bie Slnwenbung oon Bicgelfteinen weit häufiger; 
eS bürfen' jeboep nur hartgebrannte Steine unb nie weiche 
bap genommen werben. ' 1 

3n §ig. 33 iji ber 2)ur<hf<hnitt einer (äffe in 3^ 
gelfteinmauerung bargeftellt; A ffunbament, auf einem ! 
©fahlroft B; C (äinmünbung be§ ftucpfeS ober ffeuet* 
canalS; D guf eiferne Äappe mit ©efimntS. 35ie 2lbfähe 
im 3 nnem ftttb fowopl wegen Materiaterfparung als 
auch wegen ©erntinberung ber (Reibung ber beigen ©afe 
angebrad)t. j 

(ätfenb lecherne (äffen, benn ein anbereS Me* 
tall wirb Wohl faum bap angewenbet, haben ben Sor* 
tbeil einet leichteren unb wohlfeileren (äonjiruction, ba* 
gegen aber ben Stachtheil , baf bie ©erbrennungSprobucte 
in ihnen leicht, abgefühlt werben, unb ba§ fie minber 
bauerhaft als bie fteinernen itnb, ba fte nur burch einen 
guten färben* ober ^heeranfltid) gegen bie (äinflüffe beS 
Setter§ gefehlt werben fönnen. 3 c bod) wählt man fte 
oft, befonberS ba, wo gute Steine theuer, ©latten aber 
wohlfeil auS ber Stäbe p beppen ftnb, ober wo ber 
©augrunb fofcp (cd)t tft, bafj man eS nicht wagen barf, 
eine fchwere fieinerne (äffe barauf p ftelten. 

$ig. 34 ift bie 2lbbilbung einer blechernen (äffe, fo 
wie bie oorpergehenbe oon Scholl entlehnt: A fyun* 
bament aus 3 iegclfteinen auf fejtem. ©oben; unten ftnb 
oiet ftarfe guf eiferne ©latten oon 15 3 »ü im Duabrat 
eingelaffen , burd) biefelben bie 2 lnf erbosen a a oon 16 
gup Sänge unb 3aö''®iärfe gejtecft unb unten burch 
Splietpe gehalten; fte gehen, in 3 3aU weiten Kanälen 
burd) baS ganp : Mauerwerf unb halten oben mittelft 
ftarfer Mutterfdjrauben bie ©latte B, mit bet bie bie* 
eherne (Rohre C oerfefraubt ift., J)en obern Speil bcS 
gunbnmentS hübet ein Steinblod oon 42 3°ö im Oua* 
brat unb 20 3 all ^öfje, in welchem bie lichte (äffenweite 
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aubgearbeitet ift. bv b IReinigungbfhüren. 3Me Sänge 
beb bleiernen* 3f)eifb ber (Sffc beträgt 57 $u§ , ihr • un* 
terer .®ur<hmeffcr 16 unb ihr oberer 12 3°ö>' h e miegt 
etwa 20 (Zentner. Vtan !ann bic eifernen <$ffcn ohne 
9ta<hthcil bi« 120, felbft 150 ftuf fm<h machen. D, D 
ftnb 2 ßinien flarfe $)raf)tfetten zum. ©«huf* gegen bie 
meiften fjerrfchenben Sffiinbe. E 3tolle, über melche eine 
Äette ohne 6nbe läuft unb mittels meiner ein Arbeiter 
aufgezogen mirb, um bie Otöbre an zuftreidjen , meld)eb 
jährlich mieberbolt merben mu§. 

9tn ber 2Banb eineb ©ebäubeb aufgerichtete eifeme 
(äffen fönnen überall gleichen Durchmcjfer haben; man 
ej}t fie auf ein guteb $unbament unb befeftigt jte mit 
jalbbanbartigen klammern an ber 2Banb. — Sin an* 
bereS zmeefmafigeb Vefejtigmtgböerfahren, namentlich gro* 
§er (äffen, bejteht barin, baf man bier Äetten oben be* 
feftigt , fdjraubenförmig feji um bie (äffe etma 1 f mal 
ber ganzen .fcöhe nach nrnminbet unb bie unteren Äet* 
tenenben mit ben $unbamentfd;rauben ftraff oerbinbet. 
2>ie $unbamentf<hrauben müffen babei noch 2 bib 3 %. 
oom Vtantel abftehen. 6b empfiehlt ft<h biefe VefefH* 
gungbart befonberb ba, mo ber Staunt burch bie Äetten 
nic&t oerfperrt . merben barf unb mo nur bab ftunbament 
Vefeftigungbpuncte gemährt. — 6ifeme ©dmrafteinc 
müffen zu gemiffen fßerioben gereinigt merben, bamit bet 
Stuf nicht anbrenne, meiner bann heraubgefchieubert mirb 
unb fteuerbgefabr oeranlaffen !ann. - 

Käufer 6ffen menbet man zur 6rlangung beb zur 
Verbrennung erforberlichen 3ugeb auch Ventilatoren unb 
6jhaufioren an. 6rftere treiben oerbichtete Suft unter 
ben 8tojt unb bie 6ffe bient nur zur 2lbfüf)rung beb 
Stauch eb ; bie leiteten fiepen unter ber 6ffe unb faugen 
bie Suft an. Vtan menbet jeboch beibe Vorrichtungen 
nur feiten an, meffjalb mit fie hier nur ermähnen. Dab 
Slubblafen beb gebrauchten SDampfeb ber Vtafcpinen, alb 
3ugbeförberungbmittel , finbet bei ben ßoeomotioen all* 
gemeine Slnmenbung unb merben mit bort barauf zu* 
tücffommen. 


i . 


Digilized by Google 


37 


3n ©nglanb unb' in $tonftei<h gelten gefefjlidje 
Vorschriften über Stand)» er brennung, wonach bie 
(sigentf)ümer oon 2)ampffeffelöfen ocrpflid)tct finb,. SJtit* 
tcl anguwenben, um baö Slbgiehen oon unburepfiebtigem 
Stauch auö ben©ffen gu oerhüten. 2Senn wir nun auch 
in 2)eutfd)lanb noch feine, birecten (Befere ber 2lrt haben, 
fo fönnen jt<h bod) bie Stachbarn einer T)ampfmaf<hine, 
beren ©ffe oiet Stauch entwicfelt, über 93enadE)tt)eiligung 
ober ©cfahrbung ifjre^ ©igenthumS bef lagen; befonberb 
betrifft biefj überall bie «Stabte. 

©in wefentlicbcb Vtittel, um. eine beffere Verbreit* 
nung gu bemirfen, fo ba§ ftd), waö befonberö bei Stein* 
fohlen gu , berüdftchtigen ift , weniger Stuf unb 'Stauch 
bilben, befielet in bet Vergrößerung bc§ StoftcS, ber, um 
gura 3i^c Jti gelangen, im Verhaltniji gu ben* gewöhn* 
liehen Stegein, um 4 bis 6 Duabratgoll um jeben Qua* 
btatfujj oergröfiert werben muh,, wobei bie ©tärfe'beb 
3uge3 unb bie Vefcpaffenhcit ber ©teinfohlen mafjgebenb 
ftnb. 

©benfo huf f«h auch bie Vtetpobe, bie ßuft burep 
gahlreiche f leine Deffnungen einftrömen gu taffen, prac* 
tifcp bewährt; jebod) bürfen nicht. mehr ßuftffjeilchen ein* 
treten, alb gur fortwährenben Vereinigung mit ben ©ab* 
theilchen unb gu ihrer Verbrennung erfotberlid) finb, wo* 
bei alöbann aller Stauch oerbrannt wirb. «Strömt hin* 
gegen bie ßuft, fei e$ in SJtaffe ober gertheilt, in große* 
rer Vtcnge ein, ale fte bie ©afe »ot Slbnahme ihrer 
Temperatur oergehten fönnen, fo ift bie notpwenbige 
fyolge eine Stbfühlung, bal;er Staucpbilbung entjteht unb 
baS* Brennmaterial unnüfe oerbrannt wirb. 

©ine feht cinfadjc Vorrichtung ift in ben $igg. 35 
unb 36 bargeftellt, welche einen Sängen* unb einen Quer* 
burcpfchnitt oon einem Äcffelofen geben; fie rührt oon 
bem. SStafchinenbauer ©cott in Stoucn per. ©ie hat eben* 
fallö ben 3wecf, fo oiel atmofphärifche Suft in ben Dfen 
eingufühten, baff ber ©auerfioff berfelben eine oott* 
ftänbige Verbrennung beb fich auö ben ©tcinfoplen ent* 
wicfelnbeit VBaffer* unb Äoplcnftoffeb gu bewirfen int 
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©tanbe ift, weil fonfl biefe ©afe in bie <5ffc gelangen j 
unb ft<h in berfelben als (Rufs unb (Rauch oerbid)ten. 

Um bie§ nun §u oerhinbern, bringt #ert ©cott ; 
am $ufje ber £interwanb a beb Slfchenfaftenö ^wei Oeff* 
nungen b, b an, bie ftd) in ber fteuerbrüde d ber Breite 
nach verengern ber Sänge nach aber erweitern, fo ba§ 
fte oben auf ber fyeuerbrude , bie mit einer guyeifemen 
glatte e bebedt ift, einen langen unb formalen ©palt c 
hüben. — . Oie bureb bie Oeffnungen b, b einftrömenbe 
Suft befint ftd) in betn Btauerweft aud, entjünbet bie 
oom (Roft wegftröntenben ©afe unb oerbrennt fte, fo ba§ 
ber (Raudf oerbrannt unb Brennmaterial erfpart wirb. 
Bwedmäfnger ift eä, bem ©palt eine fchräge (Richtung 
ju geben, fo ba§ er hinter ber geuerbrüefe auämünbet, 
weil aläbann bie ©ieber nicht fo angegriffen werben. 

Bribeauj wenbet jur (Rauchoerjehrung eine Ofen* 
tfiär mit parallelen glatten , b. h- eine Ooppelthür, an 
unb bie Suft ftrömt burch eine (Reihe oon Söchern in 
ber innern glatte in ben Ofen. Blatt erreicht baburd? 
eine ©rwärmung ber Suft, ihre Bertheilung in bünne 
©trahlen, unb "ba§ bie äufjere Oberfläche ber Ofenthär 
oerhältni§mä|ig falt bleibt, folglich bie BMrtne nicht 
unnüh aufwärts itrabtt, baher auch ber feiger nicht be* 
läfiigt wirb. 

©ine anbere Einrichtung, oon See ©teoen§ in 
Sonbon herrührenb, tarnt burch $ig- 32 oerbeutlicht. wer* 
ben. b, b ijt ber erfie unb a ein ^weiter (Roft, c bie 
Sßärmeplötte, oorn mit feuerfeften ©teinen oerfehen, d bie 
fteuerbriide, e ber ©anal über berfelben, 1 bie (Richtung 
be§ Suftjugeä. Oie Borrichtung ift ln erau f einen 
©hipfeffel angeWenbet. Oer untere (Roft a wirb burch 
bie ©chladen unb ©inberä gefpeift, bie oon bem ober* 
ften (Roft b. abfaüen Stuf biefe jßeife jtrömt bie Suft 
burch 5 Wct Brennmaterialfhichten unb jwifchen ber 2öär* 
meplatte unb ber Brüde burch, fo ba§ fte |o erhifct wirb, 
um eine oollftänbige Berbrennung bewirten ju tonnen. 

Oie Äejfel mit Ooppelöfett unb boppeltem fyeuerjug, 
nach ben ©pfiemen oon ©allowap, (Rofe, URae 
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©abiit u. 91. liefern fept aenügenbe SRefuttate; bie Oeff» 
mtngen für beit Luftzutritt betragen bei benfelben 1 0ua* 
bratjott für • {eben Duabratfujj s JtoftfCäc^e. @8 tft aber 
zmecfmäfjiger, bie ßuft burep ßöcper in bet Dfentpür ein* 
jhömen ;u laffen, al8 unmittelbar hinter ber Dfenbrücfe, 
befonberö wenn fte borget nicpt ermärmt merben fann, 
mie bei ber mit #ülfe Don ffig. 32 erffärten Sorricptung. 
9lbmecpfelnbeg 0 ia<^>f>ei 0 en , ein großer fteffeltaum uno 
guter 3ug ftnb bei biefem Spfteme bie mefentlicpen 93e* 
bingungen beö beften (grfolgö. ÜJian finbet folcpe Oefen 
in URancpefter Dielfacp im ©ebraucp. 

San ben mecpanifcpen fpeizmetpoben merben bie Don 
Sucfeö, #aj elbine, £all u. 9t. ganz befonberd mit 
(stfoig angemenbet; ba8 gemeinfcpaftltcpe Srincip berfel* 
ben tft bte ununterbrochene Sdpütung an ber Sorbet* 
feite ber Neuerung mittelfi ftcp bemegenber Stäbe, meiere 
bie Äoplen oormärtd fliehen. Die Luft firömt nur Don 
Unten unb zmifepen ben fiet8 mit Kopien bebeeften Stä* 
ben zu. Diefe Apparate Deranlaffen bebeutenbe 9lnlage* 
fofteit uhb fommen leiept in Unorbnung, allein fte Der* 
anlaffen eine faft oollfommene Serbretinung unb eine 
mcfentlicpe Srennmaterialetfparung, mäptenb bie 2em= 
peratur in ben Äepelöfen eine febt gleichförmige i|t. <58 
merben foppe meepanifepe £>eizmetpoben baper befonberö 
bei ben gröfjem 2Rafcpinett päuftg angemenbet, mogegen 
bei. Reinem unb . auf Schiffen bte ÜRetpoben, b’te Luft 
butch mepr ober meniget fieine Deffnungen einjtrömen . 
Zu laffen, bie zmecfmäfjtgften ftnb. 

Die {Raucpoetbrennung ift, obgleich feit langer 3eit 
Derfucpt, bennoep etfi in ipret ©ntmtcfelung begriffen unb 
e8 ftnb barüber. fo Diele Setfucpe gemacht, bag Don einet 
gehörigen Prüfung bet netfepiebenen noep gar niept bie 
{Rebe fein fonnte. 

(Spe mir bie Dampffeffelöfett oetlaffen, muffen mit 
noep bemerfen, ba§ auf difenpütten Diele Äeffel burep 
bie fonft unbenupt . entmeiepenbe ff lamme, ober Dielmepr 
burep bie brennbaren ©afc ber Sercoafungööfen , ^oep 4 
öfen, Subbel* unb Scpmeijjöfen gefeuert merben. Die 
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geführt unb bprt mit atmofppcivifcpct ßuft oetbrannt; bebe» 
tenb E)ot)er (Sffen Pebatf man ba$u nicht. 1£>ap burd) (Sin* 
rieptungen biefer 2ltt eine bebeutenbe 23rennmaterialntenge 
erfpart mitb, ift ganj augenfcpeinlicp; jeboeb liegt eö. au* 
bet bem 5|$lane btefeö Söcrfcpenö, nur einige berfelben mit 
Slbbilbungen ju befebteiben. ' 

. 2öit haben nun $uoörberft nod) Don einigen $b c t* 
len bet Äeffelmontirung ju reben: 

Da8 Dampftopr ober bie Dampfröbte gebt 
Dom 2) edel beö Äcffetö , bem 2) o nt , auö unb. ift wer* 
bältni§mä§ig meit. 21m 3medmäpigften mitb eä.ba am 
Dedel angefept, mo. unter bem 23 oben bie Neuerung fub 
beftnbet, inbem bort bet Dampf am Stärkten mailt. Die 
Utopien muffen. Dom Steffel auf fen?red)t auffteigen, ba* 
mit. bet au§ bemfelbcn auöjtvömenbe Dampf niept mit 
SEBaffertröpfcpen Detntengt fein fann, inbem : ein.fold)et 
ben ©ana bet SDtafcpinc etfdjmert. Siegt bet Äeffel im 
$erpältnip jur URafcpine 1 nict>t fo tief, bap bie Dampf* 
tobte nttt an ft eigen fann, fo mup man fie roieber ab* 
märtö fübten_obct oont Dedel gefrümmt aufmeittä, ba* 
mit .fein ■ 2öajfet pr iötafepine gelange; fietö mujj man 
bapütfepen, bap bad Dampfropr na<p ■ ber iDtafcpinc 
iu anfteige. Daö 2lufmallen unb Sieben, fo. mie baö 
ortreifjen oon bem SEBaffer im Stepei, erfolgt . Bcfonberö 
bann ftarf, menn bad 2lbfperrDentil in ber Dampfröpre 
plöpli<p unb gänjlicp geöffnet, ober ba§ Siiperpeitöoen* 
iil plöplidp geuiftet miro. ■ - 

Die Speifetöpre, mobimp ba§ p Detbampfenbe 
2öaffet bem Steffel jugefübrt mirb, foll am S^edmäpig* 
ften oon bet Dom ffeuer entlegenften Stelle be8 Steffels 
auS geben, unb in bemfelben Bis 6 3oll Dom 23oben entfernt 
reidjen. 23ei 9iieberbvudmafd)inen bat biefe Speifcröpre 
fepr päufig bie in.fyig. 37 bargeftellte (finvieptung; a ift 
ein 5öel)älter , bem burd) bie 9t Öl; ve b ©onbenfationö* 
unb anbereö SBaffcr pgefüprt mitb. Die untere Deff* 
nung ber naep ben Steffel füptenben Utöprc fann burd) 
ein Stugeloentil c oerf(ploffcn unb geöffnet merben, in* 
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bent biefeb,- an bent $ebet d aufgebängt, oon bemfelbcn 
auf* unb nieberbemegt rnitb. d brebt ft<b um bcn 
Balpfen, bet in bet ©tufge c ruht. Sei f gebt ein ftup= 
ferbrabt butcb eine ©topfbücbfe g im Äeifelbetfel gu bem 
©cbmimmftein f', ber etmaö übet bie Hälfte in’b ©affet 
taucht; bie ©röfje biefeö Eintaucbenb mitb butcb bab 
©eroicht h regulirt. ©inft nun ber ©afferftanb im Äcf* 
fei, fo jinft bet ©djnnmmer f mit; bet lange 9ltm beb 
Hebels d mit bem ©eroiebt h unb bem Sßentil c mitb 
gehoben unb eb fann nun bureb bie ©peiferöbte fo oiel 
©affet in ben Äeffel fließen, alb gut £erftellung beb 
normalmäßigen ©afferftanbeb etforberlicb ijt. 9luf bab 
©teigen unb fallen beb ©«bmimmerb fommen mir rnei* 
ter unten gurücf. ©elangt bureb bie SRöbte b gu oiel 
©affet in ben Äaften fo fann eb butcb bie höbet 
angebrachte Otöbre i rnieber abfließen. 3Me ©peifung 
beb fteffelb erfolgt, fobalb jtetb ©affer in a enthalten ift, 
immer regelmäßig. SDtan bat übrigenb febt oetfebieben* 
artig eingerichtete ©peifeapparate für SRieberbrucffejfel. 

^üt -£)ocbbru(ffeffel märe eine ©peifung mie bie obige 
nicht tbunlich , meil albbann bie Dtöbrc menigjienb 100 
$uf hoch fein müßte; ftc fann baber in ben gemöbn* 
lieben fällen nicht felbjtmirfenb fein, fonbetn jte mu§ 
oon bem aWafcbinenmärter in 2bätigfeit gefegt merben, 
fobalb bet ©afferftanb fo gefunfen, ba§ ©affer einge* 
führt merben muß. 2>a, mo bie ©peiferöbre in ben 
tfejfel eintritt, mn§ fte, mie fftg. 38 geigt, mit einem 
Sentil oerfehen fein. $>ie bab ©ajfet hetbeifübtenbe 
unb mit bet ©peifepumpe in Serbinbung ftebenbe fRöbte 
ijt mit ber fylantfche q oerbunben. r ift bab Sentil, s 
ber 35ecfel ■ mit ber ©tellfcfjraube s' , mit ber man bie 
^ubhöbe beb Sentüb beftimmen fann. t jyüllröbre, 
melche in ben Äeffel gebt, megen ber Reinigung gerabe 
fein muß unb nicht gebogen jein barf unb mittelft ber 
fflantfche V auf ben Äeffel feftgefchraubt merben muff, 
©ne Einrichtung biefer 9lrt ijt febr gmecfinäßig unb ent* 
pfeblenbrnertb- — £o<bbru<ffeffel ftnb gemölmlieb mit 
einem Sormärmer oerfehen, um bab ©ajfer mit einer 
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$entyeratur oon 80 bis 100° 6. in bcn Äeffel brüdeft 
gu fönncn. Sir tominen bei bet ©efdmeibung ber ein* 
gellten Steife ber 35atnpfmafd)inen auf bie Votmännet 
gurücf unb bemerfen hier nur, bap man bie ©peifetöpre 
gumeilen in einen 3 u ß catlrt l legt, um auf biefe Seife 
ein Vormärmcn ' beS SafterS gu bewirten -iim 

Um ben Safferjtanb im.&ejfel unb baö Sebürfnip 
ber ©pcifung erfennen gtt fönnen, menbet man oerfebie* 
bene Stylparate an, oott benen hier bie gmedtnäpigften 
mit © d) o 1 1 ’fdjen Slbbilbungen erflärt merben fallen, 
©tan mup wenigftcnS gmei biefer Styparate an einem 
Äeffel anbringen , bamit um fo gröperc Sicherheit nor= 
banben fei, menn ber eine auf irgenb eine Seife unwirf* 
fam geworben ift. i ■ v : - rrilfty. UÄ 

f $ig. 39 ift bie ßängenanjtcht eines © ty m immer S 
bon gwectmäpiger (Einrichtung, ber auf ber ©peifebruefröbre 
angebracht ift: m 3uleitungSröbre, m'Ventilfaften, m" Äef= 
felfüllröbre ; a gabelförmiges ©tüblchcn, gugleid) als 3>cdel 
bienenb unb auf ber ©peiferöbre aufgefchfaubt. 3 n beim 
feiben bref)t fity , ber . leid)ten ©eweglichfcit megen, um 
©tabltyipcn ber halfen. A, bejfen beibe (Enben aus ftreiö* 
fegmenten befteben ; in feiner ©titte ift eineStablnup mit 
conifdjen Vertiefungen für bie ©pipen eingefept unb biefe 
ftnb mit ©ebtaubengewinben öerfeben unb merben bureb 
(Gegenmuttern feftgefteüt. S)ie Segmentbogen buben eine 
9tutb , in bie fld) ein Äettdicn legt, an betn auf ber 
einen ©eite. ein (Gegengewicht D unb auf ber anbem 
bet fupfeme 2)rabt bängt, melier, ben ©<bwimmerftein 
€ trägt unb ber burd) bie ©topfbücbfeB gebt; bie gange 
Einrichtung mirb burd) bie fftgur beutlid). üj 

'■ SDer ©<bwimmerftein mup gur hälfte in baS Saffet 
eintaueben, mepbalb, menn x,y ber normale Safferfiaitb 
ift, baS (Gewtd)t D fo eingerichtet mirb, bap C gur 
hälfte in’ö Saffer tornrnt. (Er bemegt fid) nun mit bent 
fteigenben ober fallenben Safferftanbe, ben man entmeber 
nur aus bem ©tanbe beS ©alfenS A ober burd) bcn ©tapftab 
E erfennt, ber oor bem einen unb bann mit einem 3eiget 
berfeljcnen ©cgntent angebracht ift, — ©tan fann mit bem 
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@<hwimnter aud> eine 5llarmüorrid)tung, j. eine Dampf* 
pfeife, oerbinben, bie wir bei beit ßoeomotioen näher 
fennen lernen werben. — 23ei ©cf)iff§teffeln fönnen bie 
oben befebriebenen ©eftwimmer nid>t angewenbet imerben, 
fonbern man bebient ftcb ba$u #ol)lfugeln. - ; • . 

probet) ab ne ftnb neuerlich - alä ■ unftd>er oerwor* 
fen worben, jebodE) - beftebjen fte nod» an Dielen .teffeln; 
man bringt bret nebeneinanber an unb erfennt, jenaep* 
bem jte SBaffer ober Dampf geben, ben ©taub oon 
jenem. ' 

Die 2Bafferftanb§ jetger ober 9Bafferftanb8* 
gläfer machen bie ftdjerften Angaben. $ig. 40 jeigt eine 
gewöhnliche ©nridjtung beöfelben (nach ©d) oll) im 
[entrechten Durdffdfnitte. . A ©laöröfire oon 3 biö 6 ßi* 
nien Untern Durd)meffer , 2 ßinien Söanbftärfe • unb et* 
toa 7 3oU ßänge; fte ifi in bie 33üdffen ber £afmenftücfe 
B unb C oon Oben burdp C gehoben unb ftef)t in B 
auf einem Otanbe feft auf. fDtittelb ber tteberwurffditauben 
D, D unb gwifdEjengetegten $appbecfelfd)eiben, bie feft auf 
A geflohen werben, ftnb A, B unb C bampfbiebt oer* 
bunben. E, E ©cbrauben 'jum 2Jerfd)tiejjen berDeffnun* 
gen, bie fmuptfäcbticb jutn Peinigen ber ©la8röl)ren bie* 
nen. F, F ßüien ber $al)nftücfe, G, G fpebel baran, bie 
bureb eine ©tange H- oerbunben ftnb, fo baff ein £>afm 
nidft ohne ben anbern bewegt werben. f amt. Da ftd) bie 
ßüien um l Äreiö bewegen, um bie offenen ju* 

febliefjen, fo barf man nur bie ©tar.gc H fo weit fjerun* 
terriiefen, baff fte in bie punctirte Stellung fomrnt, um 
Dampf unb Söaffer fofort abjufperren; in jeher ©teüuitg 
ftnb bie £ebel 45° oon ber borijontalen entfernt. B unb 
C ftnb am Äeffel baburd) befeftigt, bafj bie ©d) eiben I, I 
mittetft einer oorgelegten fpdppfajeibe ober eine§ £>anf* 
fabenä mit Oelfitt an bie Äeffelmanb gebrüdt werben, 
woju ©iuttern mit ®orlegfd)eiben imi Innern bed 
fieijelö bienen, ßtud) unter biefe ©(Reiben ift fjanf unb 
Oelfitt gelegt worben. 

DaS ©icbertjeitöoentil, weldied wir nun be* 
Treiben Wollen, ifi ber einzige wefentlicfc ©i^crf)cit§* 
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apparät, ba bic foQcncmntcn fdmteljbaren Patten; meldfe 
aus einem leidjtflülfigen Vtetall befielen, meines bei ei* 
nein übermäßigen Dampfbrucf f<bmet$en fann, fo oiel 9ta<b» 
tbeile hoben, bap man fte gänjlicb oermerfeit ntu|. 
fyig. 41 jeigt ben fenfreebten X»uvd)fc£)nitt eines folgen 
Ventils mit bem baju gehörigen £ebel, nad; ber gemölm* 
lidpen .(Sinricbtung. A ' Ventil , B Ventilfiß , beibe auS 
Vronje ; C gußeißerne Verlängerung beS leßtern , mel<be 
auf ben Äeffel aufgefdjraubt mirb. Der £ebel E, F, fo 
mie alle anbern Xf)eüe beheben, auS ©cbmtebeetfen ober 
©tabl. DaS Ventil bot brei Seitarme, melcbe ficf> in ! 
ber 2l<bfe beS Ventils febneiben unb beren ©nben bie j 
innere cplinbrifibe gläcbe beS Ventilfitjeö berühren. Die 
fylä<be oon B ift auSgebrebt, bie Seitarme ober fylügel 
jtnb aber fo abgebrebt, baß nur ein fleiner Spielraum 
jmifdjen ben glettenben fylacbcn bleibt. Die untere ©eite 
beS Ventils ift ein Senig concao; baS obere (Snbe beS 
Ventils ift erweitert , bagegen, ftnb bie Seitflügel bort ! 
bünncr gebrebt; bie untere ftlädße beS Ventils ift' auf 
ben ©iß aufgef<bliffen , fo baß eS fub auf ben leßtern 
nie feftfeßen rann unb, fobatb eS gehoben mirb, bem ! 
Dampfe ben größten SluSmeg barbietet. Der ebenfalls 
abgebrebte Bopfen D läuft in eine gerunbete ©piße aus 
unb auf biefer . ruht ber #ebel E , F. Diefer bfebt jt<b 
um einen ©tift F, beffen Stcbfe genau in ber Verlange* 
•rung ber ben oberften. 2beil beS Ventils :berübrenben 
gläcbe beS -pebelS liegen muß ; berfelbe mirb bur(b bie 
©abcl G geführt unb ein Vorfprung am 6nbe E oer* 
binbert baS 2lb gleiten beS baran ■aufgebänaten ©emidftS. 
i Viirb nun ber Dampfbrucf im Äeffef, melcber bi« 
auf baS Ventil unb jmar für ben . liebten Durcpmeffet 
ber ©rmeiterung im ©iß B mirft, ftärfer , als bie »er* 
mitteljt beS #ebelS bemerfftelligte äußere Velaftung beS 
Ventils ; fo mirb baSfelbe but<b ben Dampf 'gepöben 
unb biefer befommt babutcb einen SluSmeg, fo baß bie 
Dampffpannung nicht mehr junebmen unb bem ftcjfel 
nidbt gefährlich metben fann. — DaS Ventil muß bie erfor* 
berlicbe unb gefeßlicbe ©röße hoben unb mit einem beftimm* 
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tat ©etmcbte belüftet fein, weites unter feinen Umfiän* 
ben oergröfjert »erben barf. Da aber biefeS bem 2Na* 
fd»nen»ärter bennod) mögltd) ijt, unb er e$ oft im 3n* 
tereffc finbet, ftärfern Dampf ju ent»icfetn, fo giebt e8 
in oielen öänbem Serorbnungen, »onacb an jebem Äef* 
fei §wei ©id>erf)eit8oentiIe ange6rad)t fein muffen, üon 
benen ein« bem 2Rafd)iniften unjugänglid) ift. 6oI<be 
Sentile paben eine befonbere ©nrieptung, fo »ie e§ benn 
überhaupt mehrfache ©nriebtungen biefer »tätigen 2lp* 
parate giebt, bie fytx ju betreiben nicht 3»*<f fein 
fann; eine befonbere Strt »erben »ir nod) bei ben 2o* 
comotioen fennen lernen. 

©tblicb muff auch jeber Dampffeffel mit einer, burib . 
einen 3 a Pf fn öerfd^loffenen Deffnung oerfeben fein, mit* 
telft »elcber ba§ im Äeffel befinblidje SBaffet ganj ober 
tbeilmeiS abgelaffen »erben fann ; ©ftereä, um ben Äef* 
fei ju reinigen, ßebtered, um einen be§ 2öaffer8, 
ber ben metften <3^mup ober €>cplamm enthält, ju ent* 
fernen. SEßcit bei ßejjterm immer ber Dampf noch »itf* 
fam ift unb bei§e§ Saffer auSgetrieben »irb, fo nennt 

man e3 abblafen. 
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drittes Cnpitel. 


2)ie 2)flmJjfmflfcbtnctt Satt’S rnrä einiger 

Änberen. 


» > 


Utadjbcnt mir nun int erften (Sapitet bie ©efd)id)tc 
ber £>ampftoafd)inen bi§ gut iDiittc beS notigen 3 a b l ' s 
I)unbert§ unb im gmeiten bie Äeffel ober ©eneratoren 
fennen gelernt Ijaben , in melden bie gutn betriebe ber 
$)ampfmafd)inen erforberlictjen Kämpfe erzeugt metben, 
menben mir un3 nunmein gu ber ^Betrachtung biefer löta* 
fdfine unb ifjreö ajtccfmniSmuS feit 3ante3 Sßatt, betn 
gmeiten CErftnber unb iBegtünbet ber je£igen $>ampfma* 
(deinen. Sßit geben baf>er eine furge Ueberftd)t ber ©nt* 
midelungSgefdndde ober 2)ampfmafd)inen oon 2öatt unb 
meiner änberer 9Jted)anifer. 

3antc§ 2öatt mürbe 1736 gu ©teenoef am ©tybe, 
einet fleincn fdmttifcben ©tabt, oon unbemittelten ©Item 
geboren; er mar oon fd>mäd)lid}et Äörperbefcbaffenljeit 
unb bic§ , fo mie menig Ijeroorragenbe Talente oerait* 
lasten feine ©Item, ipn tm 16. %abxt gu einem löte^a* 
nicuS gu ©Ia§gom in bie ßelne gu bringen; gu einem 
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2)tonne, bcr ©eigen, ftlaotetc ,: matpematifepe unb opti 
fd>e 3nftrumentc », reparirte. 9tacp einet peijaptigen 
geprseit ging unfet 3<*nieä naep Sonbon unb erhielt bei 
einem fogenonnten matpematifepen 3rtftruntentmacper 91t* 
beit, fct)rtc aber naep einem 3 a P rc franf nach ©reenoef 
mrücf , arbeitete bort unb in ©laSgotu; allein, ba er 
fein öürger biefer Stabt mar,, fo fonnte er ftep nur un« 
ter ber 33ebingung in. berfelben aufpalten, ba§ er Die* 
ner beö dollegiumö ober, ber Unioerfität mürbe, inbem 
er bie matpematifepen itnb ^tj^fifalif^ien 3nftrumente 
berfelben in Orbnung erhielt unb reparirte. 9luf biefe 
SEBeife fam er mit bem fo rüpmlicp befannten 9tobinfon; 
banialä in ©laögom unb fpäter Ißrofejfor ber Ijßppfif p 
dbinburg, in nape 93erüprung; burep biefen ©eleprten. 
lernte 2öatt um’ö 3«pt 1759 auep bie Dampfmafcpi* 
ne fennen, bie toon Dtemeomen erfunben unb bamalö 
oon ©meaton fo meit gebracht morben mar, bah ba* 
mit burep ben Drucf ber $tmofppäre Söaffet auö 33 erg» 
merfen gehoben metben follte, mie mir im erften Kapitel 
fapen. 1761 lernte 9ßatt auep ben Ißapin’fcpen topf 
fennen unb machte einige 93erfucpc bamit, um ben £ocp* 


bei einem Slnbem aufgetauept mar. dr brachte auf ben 
93apin’fcpen £opf a!8 Äeffel eine Sprite oon | 3»H 
Durcpmeffer an unb oetfah fte mit einem #npn, fo ba§ 
ber Dampf in ben fleinen dplinbet pgdajfen unb ab* 
gelaffen metben fonnte. dbenfo mar auch ein £apn 
oorpanben, bet bie 93erbinbung pifepen dplinber unb 
freier 8uft perjiellen unb abfcpliefjen fonnte. 2öar bie 
SBerbinbung pifepen bem Digeftor unb bem (Splinbet 
geöffnet, fo fhömte au§ jenem Dampf in ben letzteren, 
toirfte auf einen barin beftnblicpen itolben unb erpob 
baö bebeutenbe ©emiept oon 15 ißfb., momit berfelbe 
klaffet mar. 2Bar baöfelbe nun fo poep erpoben, als 
eö bie #öpe be§ dplinberö geftattete, fo mürbe bie 93er* 
binbung pifepen ipm unb bem Digeftor oerfcploffen unb 
bie pifepen bem dplinber unb ber Cuft geöffnet, morauf 



Digitized 


48 


bet 3)ampf auöjtrömte unb ber Äolben mit bem @emi<pt 
fanf.. T>a8 Spiel mieberpolte jt<p unb obgleich 2öatt 
feine £äpne mit ber $anb breite, fo mar bocp leiept 
einjufepen, ba§ biefj aud) burep bie 2Rafcpine felbft ge* 
fdjepen unb biefelbe ipre Seiftung mit bet größten (Regel* 
mäjngfcit auofüpren fonnte. dt gab jeboep bie 3bcc, 
eine ÜRafcpine nad) biefem «podjbrudprincipe ju erbauen, 
halb auf, ba fiep bagegen biefelben ©nmürfe mie gegen 
Saoarn’.ö Apparat geltenb. maepten, nämlid) bie ©e* 
fapr, ba§ bet Äeff ei jerfpringen fonnte unb eö fepmierig 
mar, bie ftugen biept ju batten, benn man muf nur 
bebenfen, auf meid)’ niebriger Stufe not punbert 3opren 
bie Sluäfüprung oon SRafcpinen jtanb ! SBatt erfannte 
aud) fofort ben großen Äraftoerluft, ber baburep entftanb, 
bafj feine ßuftleere unter bem Äolben gebilbet mürbe, 
fonbern ba§ ber Ueberbrucf beö Kampfes über bie atmo* 
fppärifcpe ßuft beffen (Riebergang bemirfte. 

3m 1763 erpielt 2öatt auö ber Sammlung 
pppjicalifcper 3njtrumente ber ©laögomet Uniöcrfität baö 
SRobell einer (Remc.omen’fd)en 2)ampfmafcpine jut (Re* 
paratur unb er richtete feine 2lufmerffamfeit ganj befon* 
berö auf bie unooüfommene ©onbenfation beö Dampfet. 
2)ut<p bie Dberfläd)en*©onbenfation mittels beö Splin* 
betS, in ben Söaffer cingefpritü mitb. gept Diel T)ampf 
oerloren, unb in einer geringen SJBaffermenge, menn fte 
in 35ampf oermanbett mirb, ift oiel äöätme enthalten, 
©rpißt man eine gemiffe Söaffermengc in einem oerfcplof* 
fenen Äeffel einige ©rabe über ben Siebpunct unb eö 
entmeiept ber 2)ampf plößlicp, fo mirb bie Temperatur 
beS in bem Äeffel juriicfbleibenben ftebenben WafferS 
auf ben gemöpnlicpen Siebpunct »erminbert merben. £)a* 
gegen' mttb ber ‘ entmiepene .SDampf, obgleich er allen 
UcberfcpuB üon 2Bärme mit fiep füprt, burep feine ©on* 
benfaiion nur eine geringe SBaffetmenge geben. ©3 mar 
baper non pöcpfier 2öi<ptigfeit , biefe Wärmemenge gu 
erpalten. £>et burd) bie abmecpfelnbe ©rpißuna unb 9lb* 
füplung beS ©plinberS. oeranlapte Dampfoerfuft betrug 
fo oiel, ba§ ber ©plinbet btei* bis oiermal bamit gefällt 
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tmb bie SMafcpine bamit betrieben »erben fonnte. ©Ht* , 
teig einer, in bie Dille eineg Speefeffelg eingefüprte ©lag» ' 
röpre lief? Satt ben Dampf in ein ©lag falteg Saf* 
fer ftrömen unb f'upr bamit fo lange fort, big ba§ eg 
jiebete. Da nun bag Saffer etwa ein «©edjgtel »on bem 
Dampf gewonnen batte, ber gu feiner Erwärmung »er» 
bieptet worben war, fo folgerte Satt, ba§ ein gewif* 
eg Solum Saffer, in Dampf »erwanbclt, ungefähr bag 
Kpgfacpe Solum gu feiner eigenen .fmpc emporbeben 
j önne, ober baf 1800 Solumtna Dampf fed>g Solu* 
mina Saffer erpifsen fönnten. (Sr fab Paper, ba§ bet 
fecbgmalige Demperaturunterfpieb ober »olle 100 Särme* 
grabe angewenbet worben feien, um bem Dampf feine 
Ülaftiätät gu erteilen, bie aber abgewogen werben muf- 
fen, ebe unter bem Äolben ber Dampfmafcpine eine »oll* 
jtänbige ßuftleere erlangt werben fonnte. 

9ta<b »ielen »ergeblicpen Setfucpen fam Satt im 
Sabre 1765 auf ben glücf fiepen ©ebanfen, ben Dampf* 
eplinber mit einem befonbern ©efäfje gu »erbinben, in 
welkem eine ßuftleere pergeftetlt wirb, in bie bet benujjte 
Dampf fcpnetl firömt, big baf in bem ©plinber unter 
bem Kolben unb bem ©onbenfationggeffifj ein ©leifpge* 
wiept ber ßuftoerbünnung fjcrgeftellt ift; au<p wirb bag 
leptere bur<p (Siitfptipen »on faltem Saffer ftetg abge* 
füplt erbalten. Setfucpe bewiefen bie Üticptigfeit beg 
©ebanfeng unb bag gtofje Problem war gelöf’t! Dag 
burep ©onbenfation beg Dampfg erzeugte warme Saffer 
unb bie »orbanbene Suft würbe burep bie fogenannte 
Suftpumpe perauggefepafft. Die näcpfte Serbefferung be* 
ftanb barin, ben Dampfcplinber mit einem ©tantel gu 
umgeben, bamit er fiep niept fo fcpnetl abfüple, unb um 
bie' (Sinwtrfung ber falten fiuft auf bie obere jjläepe beg 
Äolbeng gu »erpinbem, »erfcplofj er ben (Spltnbet oben 
mit einem genau fcpliefenben Deefel, in beffen Stitte bie 
Äolbenflange burep eine biept gemaepte Deffnung, burep 
bie fogenannte ©topfbäepfe, gebt. (Sg würbe nun ein 
gang anbereg (ßrinciep bei’rn Setriebe ber Dampfmafepine 
angewenbet, inbern jtatt beg Drucfg ber Sltmofppäre bie 
Sdjauplap 224. 33b. 4 
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(Elajiieität bet SDämpfe bcn Äolbcn im (Ehliubcr niebet* 
trieb, fo ba§ bie atmofphärifhe dftafbine in eine SDampf* 
mafebine • tierwanbclt mürbe. 

(Eßatt nerfertigte nun baS SDiobeü einer folgen 
2}tafcf)ine mit einem ©blinber tion 9 3°U SDurcbmejfer 
unb mit einem (Balancier, adein (Dtangel an SKitteln 
tierbinberte ihn, bie ©erfuebe mit bemfelben weiter ju 
»erfolgen. (Er ^atte nättrlid) baS ©efdjäft eines ftelb* 
meffetS unb ^ngenteurö übernommen unb bie weitere 
Sluöfübtung ber 2)arnpfmafcbtne unterblieb meine 3»b re , 
bis er jufädig mit bent Dr. SRoebucf befannt würbe, 
ber aiS fyabrtcant unb E>anbelö*©:peculant ©elb erwor- 
ben, baS grobe (Sifcnwer! (Earron in ©chottlanb begrün* 
bet unb bie ©tcinfoblenflö|ie ju Äinneil in beffen diäfie, 
um fte abjubaucn, angefauft batte. 2>iefer unternefjmenbe 
dJtann trug bietojtcn ju ben ©erfüllen, bie 2öatt nun 
im groben ÜDtabftabe anfteden tonnte 9tad) adütnonat* 
liebem (Bau unb naebbem noch manche (Beränberungen 
unb (Berbeffetungen gemalt worben waren, fam eine 
grobe SßafferbebüngSmaf^ine gii ©taube, bie gegen bie 
atmofpbärifcben ddafdunen fo bebeutenbe (Bortbeife bureb 
(Brennmaterialctfparung unb gröbere Seiftungeu gewährte, 
bab dtoebuef nicf>t (ilnftanb nahm, mit "28att einen 
(Eontract abjufä)Iieben, wonach öfterer mit ben (Bütteln 
beS (Erftcren ein patent auf feine (Srftnbungen nabnt 
unb eine 9Dtafd)inenfabrif anlegte; bieb patent würbe 
im 3al)re 1769 ertbeitt. 2)ie ju Äinneil aufgefddoffenen 
Äoblenfelber lieferten aber eine fo fdjlectjte Äoble, bab 
fie, ftatt ©ewinn ju bringen, ben (Banfrott dtoebucf’S 
berbeifübrten unb biefer fein (Eompagniegefchäft mit 2Öatt 
aufgeben mufte. 3 e boch führte biefcs' febeinbare Uftib* 
gefebid nun jutn ©lücf. 

dtoebud übertrug feine (Rechte an bem Sffiatt’fcfen 
patent auf IDtatbiaS (Bolton su ©oho bei (Bitming* 
bam, ber in jeber (Bejahung ein ausgezeichneter ©e* 
fchäftSmann war unb baS an intedectueden unb pecu* 
niären Kräften befab, WaS SJBatt fehlte. 3» ©oho, 
auf faft unangebauetem (Boben, würbe bie berühmte SWa* 
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föinenfabrif unter bet $irma oon Solton unb Satt 
begrünbet, bie fi<b nach wenigen 3a^rjef>enten einen 
Seitruf burfb ihre mastigen ftabricate errungen butte. 


nun fetjr halb in ben ©tanb gefegt war, eine gute 
J)ampfmafd)ine ju erbauen unb in Setrieb ju fejjjen. 
Siele ©ornmallifcr Sergwerfeuntemeljmer , bie für einen 
glüctli$en (Srfolg ber ü)ampfmafd)ine febt interefftrt wa=> 
ren , um • ihre ©ruben non ben Dielen ©runbwajfern ju 
befreien, lamen nach ©obo, untersten bie Stafcbine 
unb gaben ein fefu günfiiged Urtbeil barüber ab. 3lbet 
mit ben vielerlei Serfudjen war bie §rijt beä Patents 
abgelaufen, 50,000 Sfb. ©terl, waren angewenbet unb 
i noch fein ©ewinn erlangt. $)ad latent würbe non 
1775 ab auf anberweittge 25 3abre öerlängert unb 
gtojje Sortbeite würben babureb erlangt; bie Satt’fben 
iWafdjinen verbreiteten ftd) immer mehr unb mehr, ©röfe, 
Stiftung unb greife würben feft beftimmt, bie öeiftungen 
bet oerfefnebenen ©röfen ber URafcbinen nach Sßferbe» 
fräften, unb wenn ©meaton eine Sferbefraft babin 
beftimmt butte, in einem Jage 22,000 $fb. einen gu§ 
bod) ju beben, fo fehlten Solton unb Satt biefe 
ßeiftung auf 33,000 $fb. unb gaben ju gleitet 3eit 
bie Setftdjerung, ba§ ihre 2Raf<binen fo eingerichtet feien, 
bafj fie mit 1 Sufbel ©teinfoblen 44,000 ißfb. 1 $u§ 
boeb jU beben im. ©tanbe feien, fo baf bureb biefelben 
gegen bie ©meaton’fben lOOfßroc. an ^Brennmaterial 
gewonnen würben. Stuf biefe Seife erfparte bie (£ban=> 
cewater=©rube in ©ornwall gegen il;rc frühere ÜRaf^ine 
jährlich 6000 Sfb. ©terl, 

9ia. 42 giebt einen Segtiff oon ber ©inridjtung ber 
erften Satt’fcben Safferbebungämafbine für Sergwerfe. 
9 ifl bet Dampfculinber, b ber Äoibcn, beffen ©tange 
bureb eine bampfbiebte ©topfbücbfe c gebt; ber 6t)linbet 
ift oon einem bamf>fbid>ten Stantel d, d umgeben unb 
iu ben 3ü>ifcbenraum jwifebe« b, eiben firomt bureb bie 

A * 
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(Röfjre e Dampf au? bem Äeflfet. SBirb ba? Sentil e' 
geöffnet, fo gelangen Kämpfe unter ben (Stjlinber unb 
burd) bie Deffnung f unter ben Äolben, wäbtenb, wenn 
ba? Sentil g geöffnet ift, bie Kämpfe au? bem Gplinber 
in ben Gonbenfator h ftrömen. Die Slbbilbung fept norau?, 
baff bte Äolbenftange mit bem einen Gnbe eine? Salan* 
cier? oerbunben fei, beffen anbere? Gnbe ba? 6d)ad)t* 
ober ipumpengeftänge , fomie auch ben ©teuerung?baum 
ber 3Kafd)ine auf* unb nieberbemegt. 

• Gbe man bie Stafcbine anläpt, Wirb bie barin be* 
fmblidje Suft baburd) berau?getrieben, ba§ man bie 95en= 
tile öffnet unb in alle Stfjeile Dampf ftrömen läfjt; bie 
Suft wirb baburd) in ben Gonbenfator h getrieben unb 
au? bemfelben burd) ba? Sentil, welche? ibn mit ber Suft* 
pumpe j nerbinbet entfernt. Sun wirb ba? Sentil e' gefdjtof* 
fen , bamit nicht mel;r Kämpfe burd) bie Deffnung f in 
ben Gplinber unter ben Äolben gelangen; ju gleitet 
3eit werben bie Kämpfe in bem Gonbenfator h burd) 
ba? benfelben umgebenbe falte SBaffer m m in ben 
SBafferfaften, welche? burch eine Pom Salancier bewegte 
Druapumpe, mittelft ber Söf;re n fortwäbrenb erneuert 
wirb, oerbiddet; ba nun unter bem Äolben b eine Suft* 
leere gebilbet worben ift, fo br liefen bie auf ben Äol* 
ben ftrömenben Kämpfe benfelben bi? jum Soben be? 
Gplinber? nieber. 35er Suftpumpenfotbcn wirb burd) bie 
Sewegung be? Salancier? aufgejogen unb ba? Söaffer 
au? bem' Gonbenfator h entfernt. Stittclft ber ©teue* 
rung wirb ba? ' Sentil g gefcploffen unb ba? Sentil e 
geöffnet; e? ftrömen Dämpfe unter ben Äolben, unb ba 
auf beiben ©eiten be?felben ein ©leiebgewiebt bergeftellt 
worben ift, fo jiebt ba? ©egengewidjt am Gnbe be? 
Salancier? ben Äolben im Gplinber aufwärt?, ber Sufi* 
pumpenfolben gebt abwärt? unb ba? in bem untern 
SEbeife ber Söbre beftnblicbe Gonbenfation?wajfer gebt 
burep bie Älappenoentile im Äolben unb über benfelben. 
Die Steuerung oerfcpliefjt al?bann ba? Srntil e' unb 
öffnet g. SJBäl»renb bie§ nun gefepiebt, inbem ber Äol* 
ben a in bem Gplinber aufgebt, ftrömen bie Dämpfe 
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unter bemfetben burd) ba3 Ventil g in ben (£onbenfator, 
unb ba nun, mie oorper eine fiuftleere aebilbet rnorben 
iji, fo mitb ber Äolben mittet jt ber auf itjn tretenben 
Kämpfe bis jum (Epltnberboben niebcrgebrüdEt. Da3 
Oeffhen unb Scplie§en ber ©entile e unb g wirb burep 
ben naepftepenben etnfaepen 3Jted)ani3mu3, bie Steuerung 
bet ffllafcpine, bemirft. 

(53 fei a, $ig. 43, bie Stange be3 ©entilS, melcpeS 
Stampf ju bem (Splinber läjjt unb b bie be3 ©entilS, 
toobutd) er jum ©onbenfator gelangt; biefe ftnb burep 
ein ©eien! mit Rebeln oerbunben, bte ficf> um bie feiten 
fßuncte c, c brepen. h, h ift bie StcuerungSftange, 
melcpe mit ben 9täaeln n unb o oerfepen ift, bie gegen bie 
#ebel b rüden, melcpe mit ber ÜBelle i, i öerbunben ftnb 
unb mit benen bie^cbel r unb p in Serbinbung fielen. 
Diefe roirfen auf bie -fpebet d, e unb beben ober fenfen 
bie ©entile a unb b; s ift ba3 ©egengemiept , melcpeS 
ben 9tücffcplag ber SBelle i, i bemirft. Der ©onbenfator 
beftanb in bet oon äßatt guerft eingefüprten- fyotm in 
einer 9teipe oon bünnen fupfernen 9t obren, bie mit ein* 
anber in ©erbinbung ftanben unb in einem mit faltem 
SBaffer angefüllten ©epälter tagen; jutoeiten murbeu auep 
jla<pe fupferne 9töbren angemenbet. 'Der B^ed beftanb 
m beiben gälten barin, eine mögücpft grofe Dberflacpe 
ber (Sinmirfung be3 falten 2Baffer3 barjubieten unb eine 
fcpnelle (Xonbenfation jju bemirfen. Dpngeacptet mandjet 
9t acht beite biefer (5inricptung , mar fte boep febr öfono* 
mifcp, jumal eine oerpättnifnnäfjig geringe Äraft erfor* 
bertiep mar, um bie ©untpe jur ftortfepaffung ber ßuft 
unb be3 eonbenftrten 2Bajfer3 ju betreiben. Um auf 
biefe Söeife eine fcpnelle (£onbcnfation ju bemirfen, muffte 
bem falten StBaffer eine grofje Dberf^e auSgefept mer* 
ben, fo ba§ bie ©onbenfatoren febr groß mürben. 2Batt 
mufjte baper ju ber (Sonbenfation burd; C5infprt^en oon 
faltem ©taffer jurüeffepren 

Die oiel Dampf aufnepmenben unb feptaeten äupern 
Gplinbermäntel patten fo oiel DtadjtpeiligeS, ba§ 2Batt 
ftatt ipter eifenb lederne oorriebtete unb jmifepen benfelben 
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unb bem dpltüber nur einen Otaum bofl \\ 3dH lief, 
ber burd) eine, non bet Dantpfröpre ablaufenbe fRötjtfe ! 
mit Dampf berfepen nmrbe. Die Details biefer neuen 
(Einrichtung ftnb aus $ig. 44 ju erfepen. a, a ber dp» 
linber, b, b bet äußere 9ftantel, c Kolben, d Kolben* 
ftange, e Dantpfröpre, welcpe ben Dampf oom Keffel \ 
jum dplinber füprt, f Dampfbehtil, g baS ©leicpge* 
WicptSbentil , unb" h baS 2luSla§bentil in ber (Röhre, 
weldje ben Dampf ju bem ©leicpgewicptSbentil füprt. 
5M)men mir an, ba§ fid) ber Kolben am Decfel beS 
dplinberS befinbe, unb baß baS ©lei<pgewi<ptSbentil ber* 
fdplojfen fei, baS Dampfoentil f unb baS 2luSla§oentil 
h aber geöffnet: alSbamt ftrömt ber Dampf, unter bettt 
Kolben weg, burd) h ju bem donbenfator unb eS ent* 
tept eine luftleere; ber auf ben Kolben brikfenbe Dantpf 
tteibt benfelbcn abwärts. 3 ft « am ©oben angelangt, 

* fo Werben baS Dampf* unb HluSlaßberttil f unb h ge* 
fcploffen unb baS ®letd)gewi<ptSbentil g wirb geöffnet; 
ber Dampf tritt nun unter unb auep über ben Kolben, 
eS bilbet fiep ein ©leiepgewidpt beS DrudS unb baS ! 
©egengewtdpt jiept ben Kolben aufwärts 1 , inbent bet 
über iprn beftnblitpe Dampf burd) baS ©leicbgeWiiptS* 
bentil entweiht. Unter biefen Umjtänben befinbet fiä) 
abwecpfelnb Dampf unb eine (luftleere auf ber untern ; 
©eite beS ÄolbenS unb barüber befinbet jtip ftetS Dampf. 

Um’S 3^r 1780 führte Sßatt eine anbere ®erän* 
berung ein, Woburdi er eine boHfommcne donbenfatiott 
*u erlangen fuepte, inbent unter bem Kolben eine ftete 
(luftleere unb über iprn abwecpfelnb eine foldf»e unb 
- Dampf borpanben war. 3Benn baper ber Kolben feinen 
belafteten Sauf, b. p., oom Decfel jurn 23 oben, bollenbet 
patte unb bie (luftleere pergeftellt Worben war, würbe 
bie ganje 3^t beS UlufgangeS non bem Kolben baju i 
benußt, um ben dnlinber bon ßuft unb Dampf tu be* 
freien. " 1 ,-v?? !UiaJ . 

Die (Vorrichtung gur SluSfüprung biefer 3^ c war 
bie nadpjiepenbe : dS fei fyig. 45, a, a ber dplinber, 
b ber Kolben, c baS Dampfoentil, d bie Dantpfröpre, 
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t baS 2luSla§oentil , f f bic 9luSla§röhie, bte ju bem 
(Eonbenfator flirrt, g ber Dampfweg ju bem obetn 
tytilt beS (EpiinberS. ©obalb bet Äolben ben ©oben 
erteilt pat, wirb baS Dampfocntil c oerfdü offen unb 
baS SiuSlafjüentü e geöffnet; bet Dampf oon bet obern 
©eite be§ ÄolbenS ffrömt butcp g unb e unb niebet* 
wärt«* butcp bie Stuölajnöpre f ju bem (Eonbenfator. 
3u beiben ©eiten beS ÄolbenS wttb eine fiuftlecete ge* 
macht, baS @egengewid)t §iet)t ben Äolben aufwärts, 
baS SluSlafjoentil bleibt wäprenb beS SluffteigenS offen 
unb ju bet ©Übung bet Suftleere über bem Äolben bleibt 
mehr 3eit. 3^ oc b toaten bie ©ortheile oon biefer fmn* 
teilen ©orricptung niept bie erwarteten, (Eonbenfation 
erfolgte ju tafd), eS würbe mepr Dampf oerbraucpt , eS 
entfianben leidet Unbicptigfeiten unb bet (Etfinbet gab 
hapet biefe ©taf<pinen=(Eonftructiott auf. 

• 3m 3apte 1782 naljm äöatt ein ©atent auf eine 
ftpr willige ©etbeffetung ber ©iafcpine, nämücp auf bie 
©enu^ung bet (Sjpanfton beS Dampfes. 3ebocp blieb 
bie auSgebepntere 2lnwenbung berfelben einer fpäteren 3cit 
öorbepalten unb wir werben baper barauf jutüdfommen. 

Unter meinen neuen (Einridjtungen fucpte Söatt 
aud) eine ju erfinben, um bie ©efcpaffenpeit ber Suftleere 
tm (Eonbenfator unb (Eplinbcr ju beffimmen. , (Er wen* 
bete baju ein Duedfüb er*©arometer an, welkes mit bet 
innem ©eite ber fööpre in ©erbinbung ffanb, bie ju 
bem (Eonbenfator führt ; ein anbereS Barometer würbe 
mit bem Äeffel in ©erbinbung gebraut. DaS ©teigen 
unb Ralfen beS DuedftlberS in bem mit bem (Eonben* 
fator oerbunbenen ©arometer giebt ben ©rab ber fiuftoer* 
bünnung in bemfelben an, unb mittelft beS ©arometerS 
am Äeffel !ann ber auf ben Äolben wirfenbe Dampf* 
btucf gemeffen werben. 2luS ben erlangten Angaben 
war 2üatt im ©tanbe, bie Seifhmg bet 2Rafd)ine jiem* 
lieh genau $u beffimmen. ©pater führte er ju bemfel* 
ben cm fein ffnnreicpeS 3njirument ein, welkes 
er ben Snbicator nannte unb bon bem wir mit Efülfe 
oon gig. 46 einen ©egrtff geben wollen. (Ein Heiner, 
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genau auSgeb optier (Jplinbet b ifi f o auf bem (Splinber 
a angebracht, ba§ er mit bejfen 3 nnern in $etbinbung 
fiept. 3« bem (Splinber b bewegt ftcp ein Heiner lolben 
c, beffen Stange oben in einen 3eiö cr auSläuft, unter 
bem ftd) eine Scala d befinbet. lieber ben untern Speil ber 
Äolbenfiange ifi . eine Spiralfeber e gemunben, beren un* 
tereS (Snbe mit bem ftolben , baS obere aber mit einem 
fleinen Support ocrbunben ifi. Der obere Speil beS (£ 9 = 
XinberS b ifi offen, ber untere fiept mit bem Dampfen* 
Unber in Serbinbung. Der DtuUpunct ber Scala ifi fo 
regulirt, ba§ ber Beiger auf ipm fiept, wenn ber Dampf* 
cplinber mit ßuft angefältt unb ber Drucf . ju beiben 
Seiten beS BobicatorfolbenS gleicp ifi. Sobafb nun 
in bem Dampfcplinber eine ßuftleere gebilbet worben ifi. 
wirb ber Äolben c niebergebrüeft, tue fyeber wirb tn 
Spannung gefept unb bie (Brabe, bie ber Beiger auf ber 
Scala angiebt, entfpreepen ber ßuftleere im (Minber. 

(SS Wirb Paper tu jeber Beit bie Äraft ber Süafcpme auf 
ben 3 nbieatorfolben übertragen unb baburep bie ßeifiung 
ber Sftafcpine befiimmt. Der 3nbicator ifi neuerlicp fepr 
»erbejfert unb fo eingerichtet , bafj et bie Stiftungen 
auf Rapier grappifcp aufträgt; wir fornmen auf biefen 
Scpreibinbicator weiter unten jurücf. 

Die ßinrieptung einer Söatt'fdpen SöafferpaltungS* 
mafepine in ben 80 er 3®pten beS «origen 3aprpunbert3 
lernen wir mit -pülfe oon Big- 47 fennen. DaS fßrin* 
cip ber (Eonflruction ifi noep jept baöfelbe, bie neuem 
SBeränberungen betreffen einzelne Speile, ooUfommenerc 
SluSfüprung unb ein eleganteres 9leu§ere; felbfl bie Sei* 
fiungen paben ftep bei btefen ädafcpinen niept wefentlidp 
ueränbert. Die ßinjelnpeiten ber SBirffamfeit ber SKa* 
fepine ftnb bereits erflärt, fo ba§ fte piet niept wieber* 
polt ju werben brauepen. a, a Dampfcpfinber, b Äol* 
ben, d Äolbenftange, bie am ßnbe beS 0alancietS e, e 
mittelft einer Äette am obern (Snbe eines ÄreiSfegmentS 
angepängt worben ifi; f, f SteuerungSftange, welcpe bttrep 
■Jiägel unb #ebel bie SBentile bewegt; g ©leicpgcwicptS* ; 
röpre, h ßonbenfator, i . Suftpumpe,. j Äaltwaffetfaften, i 


i 


Digitized by Google 


57 


k ffiarmwajfetfaflen. ©oll bie UJtafchine in Setrieb ge* 
fe^t werben, fo wirb juerft bie öuft aus bem ©plinber 
a auSgetrieben , welches man burch Deffnen beS ©leid)* 
aewtchtS* unb beS 2luSla§oentilS bewirft, inbem man 
jte burch bie bamit oerbunbenen ©ewiepte bewegt, wor* 
auf nun ber Dampf in ben ©plütbet unb in bie ©leich* 
gewichtSröpre ftrömt. Der Dampf wirb fofort oerbieptet, 
ba er mit ben falten Oberflächen bet SDtafcpine in Se* 
rüprung f ommt. Stacpbem ber (SpUnbet a warm ge* 
worben ift, entweicht ber Dampf enblicp burep baS 
©cpnarcpöenttl, welches am gufje beS ©onbenfatorS- ober 
ber Suftpumpe angebracht worben ift. DieSentile wer* 
ben alSbann üetfcplojfen unb in ber ättafchine wirb eine 
ßuftpumpe gebilbet. Der er jte 3ufl ber 9ftaf<pine öffnet 
alSbann baS Dampf* unb baS mtSlafjoentil , fo wie 
auch ©infptippapn , fo ba§ ein Bafferftrdpl in ben 

üonbenfator gelangt; ba unter bem Äol ben eine öuft* 
leere öorpanber., fo wirb er oon bem barüberftrömenben 
Dampf niebergebrudt. Der ©teuerbaum f f bräeft bei 
feinem Dtiebergange mittelft feiner ÜRägel auf bie .pebel 
beS iluSlap* unb DampfPenttlS, oerfcpliefit biefelben unb 
öffnet baS ©leicpgewicptSoentil ; ber über bem Solben 
befmblicpe Dampf ftrömt burch baS Sentil auf bie un* 
tere ©eite beS SolbenS unb ba er baburep in’S ©letcp* 
gewicht gelangt ift, fo wirb er burch baö ©egengewüpt 
oer $umpenjtangen unb beS SalancierS aufgezogen. 

Obgleich nun biefe einfach wtrfen.be Hflafcpine 
ju ben 3 weefen, woju fte bejtimmt, fcf)t geeignet war, 
namentlich jut SBafferpebung auS Sergwerfen, fo war 
ihre Seuupung bo<h baburch befepränft, ba§ man feine 
rotirenbe, fonbem nur eine wieberfehrenb • gerablinigte 
Bewegung bamit bewirfen fonnte. 3Ü3 at t hob brefe 
Dtacpt peile burch ©rfinbung ber boppeltwirfenben 
SWafdiine, auf welche er 1781 ein latent nahm, wäp* 
tenb er fiep fepon feit 1774 mit ihrer SluSfüprung be* 
fchäftigt patte, unb nadjbem auch anbere Sftafcpinenbauer 
ben ©ebanfen auszuführen gefugt patten. Obgleich bie 

Äurbel ober cber Srummzapfen bereits befannt war, fo 
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wenbete iljn Satt 9lnfangb bcnnodj nicht sur Umfejjung 
bcr gerablinigten Bewegung, fonbern nuoörberft einen 
anbetn SRechanibmub an, ben wir fogletd) unter her 23e* 
nennung Sonnen* unb pianetenräbcr fennen lernen wer* 
ben: 3ur ©erabführung ber Äolbenjtange, welches nid^t 
mit einer Äette §u bewertjtelligcn . war , würben mehre 
Vorrichtungen angewenbet, Don benen nur eine geblieben 
tjt. B.uerjt wenbete Satt bie in $ig. 48 bargcftetlte am 
SDabei ijt a bie Äolbenftange . . bie am obem ©nbe mit 
einer Bofwjtange oerfehen ift unb biefe greift in ein ' Der* 
jahnteb Segment am ©nbe beb Valancictb c unb beibe 
finb baber gut gegenfeitigen Bewegung oetbunben. 9lt* 
beitet bie Viafcfjine mit ©rpanfton, fo ift mit betn 3He* 
chanibmub ein f leineb Schwungtab , weidbeb bei d mit 
punctirten ßinien ' angebeutet ijt, Derbunben.. 93iit * ber 
Seile biefeb jRabcb ift ein fleincb 3<*bnrab angebracht, 
in bab bte 3 a bDftange auch eingreift; bab ©4)wungrab 
muf baber, währenb bcr Äolbettauf* unb uiebergebt, eine 
Wieberfeljrenb rotirenbe ^Bewegung machen. b a ^ c 

biefe Vorrichtung mandje Vaddheiie unb fonnte bei groben . 
Vtafchinen faum angewenbet werben. Satt’b ©eniub 
erfanb baber bie befannte Parallel*Vewegung , bab nach 
ihm benannte Parallelogramm ober ben Storch 5 
fcbnabel, wooon $ig 49 eine Stbbilbung • giebt. @ö 
tjt a a bet ^Balancier, "f bie Äolbenjtange , g.bie:Suft* 
pumpenftange, b, c, d finb bie Stangen, welche bie ©e* 
rabfährung bewirten. Sir tommen auf biefe Vortid) 5 
tung wieberholt juruef. • • ■ ' 

Um 'bie boppeltwirfenbe Dampfmafdjine in ihrer 
Slnorbnung fo Doüfommen alb möglich, unb unabhängig 
Don unaufmerffamen Särtern ju machen, brachte' Satt 
eine Selbftregulirung, ben fogenannten ^Regulator, an, 
burch ben bab S)ampfDentil geöffnet unb gefdjlojfen wirb. 

Vei ben einfach wirfenben Vtafchinen wirb bie# Ventil, 
ber fagenannte Drojfelflappenregulator, mit ber |>anb ge* 
fteüt, tnbent man auf biefe Seife eine innteichenb gleich 5 
förmige Veweguna erhält. $ig; 50 giebt eine Slbbil* 
tung biefeb Ventifb: a, a finb 3^h>eile oon ber £>ampf*. 
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röpre, i>urcp ftlantfcpen ober Äranje mit einanbet oetbun* 
ben; an bet SerbinbungSebene beibet ift eine bünne 
Scheibe ober Ä'lappe angebracht, bercn ©pinbet bur<p 
eine Stopfbüdffe in ber fRöpre gebt unb mitteljt ber 
färbet d bewegt wirb. 2Benn baS Sentit mit ber ßinie 
ber fRöpre parallel liegt, fo ift ber DampfWeg vollfom* 
men geöffnet, unb wenn eS fenfrecpt fiept, fo ift erver* 
f<pl offen ; mittlere Stellungen veranlagen baS (Sinftrömen 
von einer gröfjem ober geringem Dampfmenge. DaS 
Sentil ifi auf bie bei e angebeutete Stoife abgefiprägt, 
um bicpt an bie fRöpre anju'fcpliefien. Die weitere (Sin* 
rüptung unb Sttrfung beS fRegulatorS, werben wir' wei* 
ter unten, in Serbinbung mit ben Stafcpinen, fennen 
lernen. • - '■ 

Die mit bem Dampfcplinber oerbunbenen Scntile 
mußten bei ber boppeltwirfenben Stafcpine au<p etwas 
ueränbert werben; wir werben biefe veränberte (Sinrid)* 
tung au§ $ig. 51 tennen lernen. Die Stange a beS 
SentilS b ifi aufwärts verlängert unb mit einer 3apn* 
Range öerfepen, bie in einen verjapnten Duabranten e 
greift, ber burcp ben ^>ebel d bewegt wirb, auf ben ber 
Steuerbaum einwirft; bie untere Serlängerung ber Sem 
titfiange c bewegt fiep in einer Oeffnung in einem Sü* 
g ei unb eS wirb baburd) baS Senttl gerabe gefiiprt. 

$ig. 52 giebt nun bie Slbbilbung ■ einer boppelt* 
Wirfenben Dampfmafcpine, wie fte am Scpluffe beS vom 
gen 3toP*P u nberS befepaffen War: a Gplinber, b Äolben* 
flanke, d Stordffdfnabel, m m Salancier, o Släuelftange, 
p Sonnen* unb fRlanetenrab , welcpeS baS Sdfwungrab 
bewegt, e Suftpumpen* unb Steuerftange jur Sewegung 
bet Sentile , f g Luftpumpe , h (Sonbenfator , n Storni* 
toafferpumpe, weltpe baS warme Stoffer aus ber Öuft* 
pumpe in ben Sepälter fdfafft, aus welkem eS bie Speife* 
röpre in ben Äeffet treibt. Sefinbet ft<p ber Dampffol* 
ben in feiner pöcpflen Stellung, fo ift bie SMrffamfeit 
ber 9D?ai<pine bie folgenbe: Sobalb Dampf bur<p baS 
obere Scntil auf ben Jtolbcn gelaffen ift, gept er ab* 
ivärtS, unb an einem gewiffen fßuncte beS 3»geS feplie* 
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fjen bie Stögel an ■ bem ©teuerbaume baS Dampfoentit 
unb ber Äolben mirb . nun burd) bic (S^panfion beS 
2)ampfeS meiter niebergetrieben . 3ff er tn bic 9täbe 
feines niebrigften ©tanbeS angelanat, fo wirb baS obere 
SluSlajmentil geöffnet unb • eine Setbinbung gmifeben bem 
obem Streit beS (SptinberS unb, bem (Sonbenfator berge* 
ffeltt; ber £ampf ffrömt in ben teptern unb eS entfielt 
eine ßuftleere. . (SS wirb nun ber untere 5)anipfmeg ge* 
öffnet,, ber $>ampf treibt ben Äolben aufraärtS in 
bie über bem Äotben beftnblicbe ßeere; ber untere 
35ampfmeg mirb jur gehörigen 3eit abgefdjloffen unb 
baS untere (SntteerungSoentU geöffnet; ber $>ampf ffrömt 
oom untern 2f)eil beS (SpltnberS in ben (Sonbenfator 
unb eS entfielt unter bem Äolben eine Suftteere. Stuf 
biefe Seife mieberboten ftd) bie Semeaungen 

Sacbbem mir nun bie (SntmidelungSgefdffcbte ber 
Satt’ffben 3)ampfmafd)ine fur$ bargeffeüt haben? mol* 
len mir r.un juoörbetff noch einige anbere $>ampfma* 
f<binen*(Srfinbungen • betrauten , um bann jur näbem 
Sefdneibung ber mi<btigften Strten ber £>ampfmafd)inen 
ber Jefctjeit überjugeben. 

3>aS Serbien)! ber practifd>en StuSfübrung ber erften 
-^ocbbrudmafibine gehört bem ‘Seutfdjen Seupolb, 
geboren ju tßtanife bei 3roidau; er f>at biefetbe 1724 
erfunben unb auSgefübrt unb 1727 in feinem erfcfjie* 
nenen berühmten „Theatrum Machinarum hydraulicarum“ 
befd)rieben. Seubeit unb Sefürdffung großer ©efabr bei 
ben .^o^brudbämbfen maren- bie Setanlaffung, bah bie 
äftafdffne nidff in bie tßrajiS fam, metdjeS erft fpäter 
in (Snglanb ber galt mar. — fyia. 53 giebt eine Slbbit* 
bung ber ÜDtafchine : A Äeffet, B Sedffelbabn, um £>ampf 
in bie (Splinber R unb S einfftömen ju taffen. D unb 
C Äolben, E unb F Äolbenffangen , G unb H Satan*' 
cierS, L unb K ©tangen ber £)tudpumpen P unb Q, bie 
aus N faugen unb in T aufbtücfen; MStaSrot;r für ge* 
brauchten ÖDampf. 

Jonathan .fjornbtomer batte, effe Satf’fche 
Siafdffnen in (Sornmatt eingefübrt mürben , für bie bot* 
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tigen (Bergmerfe ÜRafbinen na<b SRcwcontcn’f^cn 
principe erbauet unb machte nun grofje (Knftrengungen, 
um feinen glücflicben (Jtebenbubler gu oerbrängen. 1781 
nahm er ein patent auf eine ÜRafcfrirte mit 2 (SpUnbern, i 
oon meldet $ig. 54 eine (Jlbbilbung giebt. A, B finb 
gmei dpUnber, non benen A ber größere ifl; bie Äolben* 
{langen non beiben ftnb mit bem (Balancier oerbunben 
unb gtoar auf biefelbe Söeife raie bei Satt’ 8 einfach* 
mirfenber (Dtafcbine. (Sine oieredige (Röhre G führt bem 
(Eplinber B 35atnpf gu; K ifl bte (tlbla§röbre, . melcbe ! 
gum CSonbenfator führt, ber eine conifcbe »form bat unb 
mit jumpen gum #erauSgieben beS (BafferS unb ber ! 
Suft oerbunben mar. 5>aS (Baffer gelangte bur<h ein 
Sentit am (Boben gu bem Gonbenfator , eine auf« 
martSführenbe fJtöfjrc mar bamit oerbunben unb mit 
einem S3lafe= ober ©<bnar<boentil oerfehen. (Die quabra* 
tifjbe (Röhre oergmeigte ft<h gu beiben GpUnbem unb mar 
mit gmei gähnen c unb d oerfehen. Stuf ber anbem j 
©eite ber Gplinber ijt eine anbere quabratifche (Röhre 
angebracht unb biefe tjl ebenfalls mit gmei gähnen » 
unb b oerfeben; bie fenfrechte 9t obre g ftellt eine (Ber* 
binbung gmifeben bem obern unb untern Ztyih beS (So* 
linberS B ber, inbem -ber #ahn b geöffnet mirb. me 
biefe (Bentile unb fjähne metben burdi einen ©teuerungS* 
bäum bemegt, ber, mie bei SBatt’S SRafdjmte, mit bem i 
(Balancier oerbunben ifl; eine g gleite (Röhre befinbet 
jidb • auf ber anbetn ©eite ber » (Sptinber unb {lebt mit 
bem (Bentil d in (Berbinbung. — (Da biefe äRafdjinen 
nicht beffere (Refultate als bte (Batt’fchen gaben, fo 
famen fte nicht tn (Aufnahme. 

ffig. 55 flellt eine febr ftnnreich conflruirte ÜRa* 
febine bar, bie ben Dr. (Sartmjrigbt gum (Srfinbet 
unb einige febr bemerfenSmertbe Surrte bot- a, a ifl 
ber (Splinber, b, b ber Äolben , beffen ©lange auch nie» 
bermärtS gebt unb ben Äolben einer Keinen (Pumpe 
treibt, melcbe baS (Baffer aus bem (Sonbeufator d fort* 
fbafft unb eS mittelfl ber (Röhre e e in ben (Barmmaf* 
ferfaflen g g treibt. 3« • bemfelben befinbet f«b eine 
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Schwimmerfugei, welche auf einen $ebel wirft, • baS 
Ventil am Decfel bc8 ÄaftenS oerfd) lieft unb öffnet unb 
bie .atmofpbärifcbe Suft einläft. tiefer 23ebäiter, bet 
als ein aöinbfejfel wirft, treibt baS ffiajfet ununter* 
brodjen in eine (Röhre. (Sin fief) nach Oben öffnenbeS 
©entil führt nun ber jßurnpe unter bem C£tjünber ju bem 
Söarmwafferfajten ; ein anbereS ©entil ift am 33 oben bet 
©umpe angebracht unb öffnet fi<h auch aufwärts.. 23 om 
©oben beS (SpltnbetS führt eine (Röhre ju bem (Sonben* 
fator d,.in ben aus jwei concenhifcpen ©efäfen befteben* 
ben (Raum, beren Slufenfläcpen burch baS falte 2Baffer 
beS ÄajtenS abgefühlt erhalten . bleiben. Die (Röhre s 
führt bem obern Speile beS (SplinberS mittelft beS ©en* 
tilö h Dampf ju. . Die Stange beS ©entüö ijt nach 
beiben Seiten etwas oerlängert; baS obere (Snbe geht 
burch eine Stopfbücpfe im ©entügebäufe. 3 in Äolben 
ijt ein fiep nach Oben öffnenbeS ©entil c angebracht; 
bie Äolbenjtange geht burch eine Stopfbücpfe in bem 
(£plinber=Decfel unb burch ein Duerpaupt, #ebel unb 
(Räber wirb bie wieberfehrenb gerablinigte (Bewegung ber 
Äolbenjtange in bie ununterbrochen rotirenbe beS Schwung* 
rabeS oerwanbelt, 

2) er ©etrieb bet ©tafchine ijt folgenber: Senn ber 
Äolben am (Splinbetbecfel fleht, fo jtöjjt er gegen baS 
untere (Snbe ber ©entiljtange li, hebt baSfelhe aus fei* 
nem Sip ; ber (Dampf fann in ben (Spliitbct ftrömen 
unb ben Äolben nieberbrüefen. DaS Äolhenoentil ijt 
bann gefchlojfen, ba fein, oberes (Snbe gegen ben (Sp* 
linberbecfel flößt. Sobalb ber Äolben beit ©oben beS 
(SplinberS erreicht b ft t, Wirb baS ©entil h burch baS 
gegen feine Stange briiefenbe Duerhaupt i, i in feinen 
Sip gebrüeft unb baS Äolbenocntil wirb baburch geötf» 
net, baf baS untere (Snbe ber Stange gegen ben (Sp* 
linberboben brüeft; ber Dampf übrr bem wölben jtrömt 
burch fein ©entil in ben (Sonbenfator, wirb bort Der* 
bichtet unb über bem Kolben eine luftleere gebilbet, 
DaS ©toment, welches baS; Schwungtab oot bem ©ie* 
bergange beS ÄolbeitS erlangt pnt, treibt beit .Äolhen 
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burch ben luftleeren (Raum aufwärts ; baS Sentit h Wirb 
bann, wie öorher, geöffnet unb c.wie oorljin gesoffen 
unb eS erfolgt ein anberer Siebergang, ©leidjjcittg mit 
bem Dampffolben gebt , auch ber (ßumpenfotben nteber; 
baburch wirb baS Sentit an beffen Soben oerfcht offen 
unb baS in . bem : Sumpencplinber unter bem Äolben 
bcfinblicbe Sßaffer genötpigt, in ber Söhre e in bie £öhe 
ju fteigen, baS Sentit, ju offnen unb in ben Sehälter 
ju ftrömen. Söenn ber Dampffolben. jteigt, geht ber 
Sutnpenfolbcn auch in bie <£>öt)e, pebt ju_gteid)er 3«t 
baS Sentit unb faugt baS oerbidjtete Swapet auS bem 
ßonbenfator. (SS ftnb mehre Stafcfjinen biefer Srt er* 
bauet worben unb haben fehr genügenbe SetriebSrefut* 
täte gegeben; alte £beite beS ÄolbenS beftanben auS (Ei* 
fen, eine (Eonftruction, bie fpäter bei alten fboepbruef* 
maj'd)inen eingeführt würbe. • , • 

3n $ig. 56.ift ber (Entwurf ber erften (EjpanftonS* 
Stafchine, bie Arthur Söoolf 1804 erbauete. Diefelbe 
hat jwei (Eptinber, ben- Heineren C unb ben größeren D, 
beren non ben Äolben burchlaufene Säume - ftch- wie 
1 : 3£ bis 1:5 Debatten.. 3Benn bie beiben (Eplinber 
einer Satanciermafchine neben einanbet flehen, fo haben 
beibe Äolben gleiche Bugtänge; flehen aber beibe hinter* 
einanber, fo ifl ber 3ug ober £ub beS Heineren geringer 
als ber beS gröberen; leptereS.ift bie gewöhnliche Sn* 
orbnung. Suf unferer ffigur ifl bie Steuerung nur burch 
•öäbne oertreten. Strömt burch ben £af)n E auS bem 
Äeffel .f)od)brucfbampf auf ben Kolben A, fo ifl gleich* 
jeitig H offen, um ben unter A befinblicben Dampf über 
ben Äotben B gelangen unb L ifl ebenfalls geöffnet, um 
ben ejpanbirten Dampf in ben (Eonbenfator ftrömen ju 
lafjen. Seibe Äotben bewegen ftch nach einer Sichtung; 
bei’m Äolbenwechfet f<htie§en ftch bie oorhet offenen 3Öcge, 
eS öffnen fi<h bie £ähne F, G unb K unb bie Äolben 
(\ehen aufwärts.. Da ftch bie Saumlichfeit . ber , beiben 
(Splinber wie 1.: 3| bis 5 berhätt, fo. wirb ber auS C 
ftrömenbe Dampf am (Enbe beS ÄolbenjugeS auch 3£ — 
5 mal fchwächer,. atfo bis ju biefen ©raben gegen bie 
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urfptüngliche ©teffung ejpanbirt fein. Oer Oampf wirft 
alfo gegen eine bet flächen beS ÄolbenS A mit bollet 
Spannung, ejpanbirt fich aber in bem gtöfjem Eplinbet; 
bie entgegengefejjte ©äumlidjfeit beS groben EplinberS 
ftef>t währenbbem mit bem Sonbenfator in ©erbinbung. 
Oie ©B o olf’fcben ©tafchinen würben in einer geWiffen 
©ertobe, wegen ihrer bebeutenben ßeiftungen, im ©erhalt* 
nifj gum ©rennmaterialoerbrauch , feht fjäufig angewen* 
bet, allein fie würben fpäter burd) beffere ©tafchinen 
Oerbrängt. 

Obgleich ©Satt £>o<hbrucfmafcbinen im 9tuge batte 
unb einig über ihre (Einrichtung war, fo hatte er bodj 
einen fo entfehiebenen ©Siberwiöen gegen ihre 9tnwen* 
bung, bajj et feine beSfallftgen 3been nicht weiter oer* 
folgte. 3m 3ahre 1802 nahmen bie #errn Sreoethid 
unb ©ioian gu (Sambourne in Eornwall ein ©atent 
auf eine #o<bbrudmaf<hine, bie ben 3^ecf hatte, ©Sagen 
m treiben. Oie Einrichtung biefet ©tafchine hat [ehr 
finnreiche Eigenthümlichfeiten , oon benen man mehre 
bei ben neuern £o<hbtucfmafcbinen finbet. 3n $ig. 57 
ift a, a ber freiSrunbe Äeffel, um. ben $o<hbtu<fbämpfen 
beffern ©Siberjtanb leifteu gu fönnen ; um bie StuSfirah* 
lung ber ©Bärme gu oerhinbern, ift er mit einem ©tan* 
tet umgeben unb ber 3a)if<hcnraum ift mit $fwn aus* 
gefüllt. Oer untere 2heU beS ©iantelS ift ber Ofen unb 
bie ftlarmue unb beren ©robucte, bie tjeißen ©afe, circu* 
Hren um ben Äeffel , bis fie in bie Effe entweichen, 
c ber im ftejfel angebrachte Eplinberj d ber Äolben, g 
bie Äolbenftange, bie burch eine Stopfbüchfe im Eplin* 
berbedel geht unb mit ber ßenfjtange h oerbunben ift, 
beren anbeteS Enbe mit ber Kurbel i in ©erbinbung 
fleht, woburch bas Schwungrab betrieben wirb; bie Äof* 
benjtange arbeitet gwifchen Seitungen, wie bie $igut 
geigt. Ein Scpnecfenrab j wirft bei feinem Umgänge 
auf • baS Heine ©ab k , welches am Enbe beS Hebels 1 
angebracht unb mit einem ©egengewid;t n oerfehen ift. 
ES gelangt burch ben ©ßeg e unb baS ©entil f Oarnpf 
in ben Eplinber unb burch eine ©iertelSbrehung biefeS 
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SentilS ober £abnä flrömt ber Jmmpf entweber oben 
ober nnten in ben ßijltnber. 2öitb nun baä 9tab k 
burdj Drehung beö Sdwccfenrabcd j niebergebrüeft , fo 
gebt ber |>ebet auch niebet unb baä ©ewiebt n flcigt. 
2)ie§ wirft auf einen #ebet m, biefer auf ben fiorijon* 
taten $ebel o unb ber festere auf bie Sentitftangc , bie 
um ein Giertet ba§ ÄreifeS gebrebt wirb. 5tm obem 
©nbe ber Stange h ift ein Spetrfegel angetuad)t, ber bie 
Drehung beö £abn8 f oert;inbert, wäbrenb fid> ber .fjebel 
o nad) 9luewärt$ bref)t ; wenn aber ba$ (£nbe be3 . 
Scbnecfenvabeö j ba8 9tab k beräbvt, welches bann bet 
ftalt ift, fobatb ber Äolben faft baö (Snbe feines Stuf* 
gangeS erreicht bat, fo tritt baS 9tab k in bie Söertie* 
fung beS SRabeS j , baS Gnbe oon m gebt jurücf , ber 
£ebel 1 brebt ben $abn f um ein Viertel feiner $eri* 
pberie ; babuteb. wirb ber $>am:pf ju ber oberen Seite 
beS ÄotbenS jugetatfen unb ber unter bemfetben befinb* 
li<be ftrömt in bie Sltmofbbä« auS. 




Srfjauvlajj, 224. :0b. 
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Viertes (Kapitel. 

$ic ftationären ober feftfte^enben äftafdjutett ber 

3e$tjett 


Khe mir jut fpecietlen 23ef<hreibung ber je|jt ae- 
bräuchlichjten ftationären IDtafcbinen übergeben, möjfcn 
mir juüörbcrft eine Klafftfication alter Dampfmaf<hinen 
im meitejtcn Sinne beS SBortö geben, beten Kintf)ei(ung 
bie folgcnbe ift: 

I. SlfphationS* ober 2lnfauge*2)t affinen. 
— hierher gehört bie 27?afd)tne öon Saöarp, bie mit 
im etflen Kapitel fennen lernten. 

II. Sltmofphärifche SJtafcbinen, bie mir eben* 
falls bereits im erften Kapitel betrieben hoben. 

III. 2R a f 6 ) i nen, bei benen bet auSfirömenbe Dampf 
burep ben Stob mirft. 

IV. $ia ftp inen, meltpe burep bie Spannfrafti 

ober ben Drucf beS Dampfes betrieben merben. , 

Die unter I bis III aufgeführten $?afd)incn hoben I 
nur hiftorif<beS Sntereffe unb ftnb baper in unferm er* 
flen Kapitel betrieben morben; bie jejjt gebräudjlic^en 
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äftafchinen werben bagegen nur oorjugSwetfe nach bent 
Sßrincip ad. IV gebauet unb jte finb e8, bie wir in bera 
öori)ergei)enben i&apttel betrautet haben unb in ben fol* 
genben noch betrauten Werben. — Sitte biefe ÜJiafdjinen 
jerfatlen in jwei fjauptarten , nämlich : 

1) 3« 9tob* ober rotirenbe iölafchiuen, bei 
benen ber Dampf unmittelbar eine bre^enbe ober dtab^ 
Bewegung heroorbringt, unb 

2) in Äolben* ober (5plinbermaf<hinen, bei 
benen ein im Dampfcpltnber feft anfchließenber Äolben 
eine wieberfehrenb gerablinigte ^Bewegung macht, bie 
entweber unmittelbar benupt, ober mitteljt befonberer 
Separate in eine ununterbrochene brehenbe ^Bewegung 
umgewanbelt wirb. <58 entfielen auf biefe Söeife ent* 
Weber bie einfach* ober bopp eltwirf enbeu üöta* 
ftfjinen. 

Die unter 1 bejeichneten ÜJtafchinen jtnb häufig »er* 
fucht unb $war in fehr oerfdjnebenen Slbänberungen, allein 
jte jtnb nte in allgemeinen (Gebrauch gefommen, ba jte 
neben manchen Sorthcilen gegen bie Äolbenmafchinen 
auch große 5tacf)theile hoben. 2Bir werben am ©cßlujfc 
biefeS ßapiteld einige Slrten betreiben, um eineu Se* 
griff baoon ju geben. 

iBerucfjtchtigt man bie größere ober geringere ©pan* 
nung be8 Dampfe 8 jum ^Betriebe ber »erfeßiebenen 
IWafchinen, fo wie ben Umjianb, ob ber Dampf noch 
bur<h (Sjpanjton ober 5lu8behnung wirft, ob er conben* 
jtrt Wirb ober nicht, fo hoben wir houptfä<hli<h hier 
Spjieme , nämlich : 

a. Btieberbrutfsiötafchinen, bei benen ßonben* 
! fation be8 Dampfe8 Sebtngung ijt; 

b. Sltittelbrucfmafchinen; 

c. ^ochbrucfmafchinen; 

i d. vereinigte 4>o<h s unb DtieberbrucfsiDta* 
ih inen mit (5jpanfton unb (Sonbenfation, auch SEÖoolf* 
fhe SRofchinen genannt. ■ 

93et ben SWittel* unb #o<hbrucfmaf<hinen unterfchei* 
bet man Wieberum: 

5 * 
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a. ©tafebinen mit ö an 5 er £>ampffüllung be§ Sp* 
linberS, ©ollbrucfmafebinen; 

ß. ©taf<binen mit tbetlmeifer Jüllung, Gjpanfiottä* 
©tafebinen. 

2>n ©ejiebung auf ba 8 Sleupere unb bie Gonftruc* 
tion ber am ©tetften gebräuchlichen ©tafdjinen unterfd)d= 
bet man: 

aa ©taf<binen mit ©alancier; 

b b 99taf(t)inen ol;ne ©alancier mit unbemeg* , 
tigern oerticalem, fc^rägftefjenbem ober liegen* 
bem Gplinbet; 

. cc ©iafcfnnen mit bemegü^em ober feb min gen* 
bem, o 8 cillirenbem Gplinber. 

35ie mieberfebrenb auf* unb ab* ober t)in* unb t)er* 
gebenbe ©emegung be§ Äolbenö mirb — mie mir fdjoti 
meiter oben bemernen — entmeber unmittelbar jur Heber* 
minbung einer Slrbeit, berßaft, oermenbet, ober e§ wirb 
biefe ©emegung in eine ununterbrochen rotirenbe umge* 
fept, auä meinem ©runbe man bie SRafd&inen auch ab* 
feilen fann in: 

ab ©tafebinen mit blo§ auf* unb ab*, ober l)in* 
unb berge^enber ©emegung, mie fie jurn ©etriebe 
oon jumpen, ©ebläfen x. oermenbet merben. 

ac SDtafd)inen mit ununterbrochener rotirenber 
©emegung, mobin bie meifien Jabrif*, ©cf)tff* unb Gifen* 
babnmafdbinen ober ßoeomotioen geboren. 

3 e nach ihrer ©ermenbung ju beftimmten 3 b?cÖen 
unb nach ihrer Slufftellung. fo mie auch nach ber Dert* 
liebfeit, giebt e§: 

ba ßanb* ober jtebenbe (ftationäre) ©tafebi* 
nen, bie ben eigentlichen ©egenftanb biefeei 4. GapitelS 
bitben. 

bc ®<biff3mafcbinen, bie im näcbften 5. Ga* 
pitet befproeben merben. 

bd Gifenbabn* ober ßocomotiö*©taf<binen, bie 
im 6 . Gapitel befdjrieben merben follen. 

be transportable ober ß 0 c 0 m 0 b i t * ©tafebinen, 
meldje jebodji ju ben ftationären geregnet merben muffen 
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unb bic Mir habet ebenfalls im botUegenben ©apitel 
betrauten werben. 

3u einer jeben Äotbenmafebine (2) finb fünf $au:pt* 
tfjeile erforbetUcb, bie ftcb fc^arf non einanbet abfonbern 
taffen : 

1) Der Damüffeffel ober ©enerator, ber mit 
feinem 3ubeböt jt<b gumeift als ein für ftch beftebenbeS, 
ifotirteS ©ange barjtellt, ba et nur bei ben locomobilen 
unb locomotioen ÜJiafcbinen mit benfelben felbjt oetbun* 
ben ift. Den Äeffeln ber jtationären unb ber Scbip* 
mafdtnnen ijt baljer ein befonbeteS ©a^itel- gewibmet 
worben. 

2) Der ß^linber mit bem ftolben, bet Äot* 
benftanae, bem Decfel unb 93oben, bUbet einen 
£aupttbeil ber ÜHafcbine. ©ewöbnltcb gebt burdb ben 
Werfet, feltener bur<b ben 93 oben bie Äolbenjtange nach . 
Stufen gu ben bewegten Jb«*^n unb gwat bureb eine 
baMpf* unb tuftbiebte Stopfbücbfe. 

3) Die Steuerung, wie man ben Separat nennt, 
bur<b ben bie Sertbeilung beS Dampfes bewirft Wirb, 
©ie mu§ bem (S^tinber fo nabe als möglich fein, gu 
wettern (Snbe mit. bem lefjtem eine Dampfbücbfe 
ober ein Dampffaften oerbunben ift. Die Bewegung 
ber Steuerung gebt öon ben (Heceptoren aus. 

4) Die bewegten welche bie erzeugte 

Äraft aufnebmenuno baber auch öeceptoren genannt , 
werben, begreifen unter fub bie näcbjte 93erbinbung mit 
ber Äolbenjiange bis gut Scbwungrabwelle unb bis gut 
SlrbeitSmafcbine, g. 93. bis gut Scbacbtpumpe. Die wi<b= 
tigften SRafcbinentbeile biefer 9lrt ftnb bie Stieb* ober 
ßurbelftange (Stauet), ber balancier, baS $a* 
rallelogramm, bie Äurbel, baS Scbwungtab 
unb bejfen 9Sßelle. Sie unterfdjeiben ftcb fowobl bureb 
bie ©töfe ihrer 93ewegung, als bureb ihre 93etbinbung 
unb Starte, öon ihnen ab geben Sb e ^ c gut 93eweaung 
ber Steuerung, beS OtegulatorS ber »ergebenen $um* 
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pen, al8 Luftpumpe, 2ßatm* unb Äalt»affetpumpe, ©peife* 
pumpe :c. 

5) 5>ie oben genannten oerf^iebenen jumpen. 


s Jtach biefer furjen fpftematifjhen Ueberjtdtf bet »er* 
fchiebenen Sitten »on 2)ampfmaf<hinen unb ihrer 6intf)ei* 
Jung »ollen mir nun poörberft »etfebiebene jtationäre 
9Rafct)inen, mit #ülfe »on Sibbilbunaen , betreiben. 

£> oppeltmirfenbe 2öatt’f<he IRiebetbrucf* 
3>ampfmaf<hinen. ftig. 58, 59 rc. (Rach <5choll. 
2öir fahen fchon in bem »othergehenben Sapitel, ba§ 
alle (Rieberbruamafdjinen mit ©onoenfation oerfeben fein 
muffen, »eiche im ©infpripen »on faltem SSaffer be* 
fleht, fo ba§ ber au8 bem ©plinber tretenbe £>ampf in 
einem befonbern (Behälter r bem ©onbenfator, fofort 
abgefühlt unb »erbittet marb. könnte fo »iel unb fo 
falted 2S affet eingeführt metben, ba| ba§ ©onbenfationä* 
»affet eine Temperatur »on 0° Ijätte , fo »ürbe fofort 
ein faft ganj luftleerer (Raum entfielen , fo bap bi e auf 
ben Quabratpll bet Äolbenobetfläche btücfenbe Sltrno* 
fpbare, nebft bem T>ampfbtu<f »on \ Sltmofphäre, 18— 
19 (Pfb. betragen »ürbe. T)a aber fo falteS SEBaffer 
nicht angemenbet »erben fann unb baöfelbe auch ftetö 
atmofpf)ärifct)e öuft eingemengt enthält, bie fuh nicht con* 
benftren lä§t, fo fann man im ©onbenfator feine öuftleere, 
fonbern nur eine öuftoerbünnunq h^öotbringen unb ber 
T)rucf beträgt nie bie obige ^funbphl auf ben Qua* 
bratjoll. 9iu3 biefem ©runbe »itb ba§ ©onbenfattonS* 
»affet unb bie öuft auch fortmähtenb but<h bie öuft* 
pumpe au8 bem ©.onbenfator fortgefepafft. — Tue ©t* 

S enthümlidjfeiten bet (Riebetbtucfmafdfinen beftehen ba* 
er in bet geringem <Stärfe beä benupten T>ampfe3, in 
bem ©onbenfator, ber öuftpumpe unb bem ©infpriphahn, 
fo »ie in einer befonbern ©inrichtung , um frifchen 
T)ampf in ben ©onbenfator p leiten, fo ba§ au8 bem* 
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felben oot 3ngangfepung ber Stafchine bic Suft auSge* 
trieben ttritb. 

$ig. 58 ift eine allgemeine Seitenanftcf)t ber Sta* 
fchine unb $ig. 59 ein SDurd)fc^nitt in größerem 9Jta§* 
jtabe mit ffißeglaffung beS SalancierS. — A ift ber obere 
unb untere bampfbicht oerfdjloffene $)ampfcplinber; B ber 
mit £anffeilen gepacfte ober gelieberte Äolben, ber baburdj 
bicbt an bie Gpiinbetmänbe anfd)lie§t ; C bie Äolbenftange, 
welche burch bie Stopf büd)fe beS (£t)HnberbecfdS geht, be* 
ren oberes dnbe mit bem^arallelogramm c c oerbunben ift 
unb baburch itjre auf* unb niebergehenbe Semegung auf 
ben Salancier D E F überträgt; E ift ber mittlere ober 
Drebjapfen beSfelben. Sei F ift an bem Salancier bie 
Irieb* ober Äurbelftange mittelft eines ©elenfS angebracht, 
welches in H über bie SEßarje, b. h- ben 3<*Pfen beS auf 
ber Schmungrabmelle K befeftigten ÄrummjapfenS, greift 
unb auf biefe üöeife bie 2öelle mit bem Schwungrabe 
L L umbreht. $>aS Salancier^apfenlager fleht auf einem 
oon 6 gu§eifernen Säulen getragenen, ebenfalls gufjei* 
fernen ©ejlmSfram. 3)er $u§ biefer Säulen fleht auf 
einem jtoeiten ©eftntS, meines ben 9tanb eines gufjei* 
fernen ÄaftenS bilbet, in unb auf bem fämmtliche Sta* 
fhinentheile ruhen unb ber auf einem feften, fteinemen 
tfunbament befeftigt morben i<t. — Sei feht gro&en 
2liafd)inen fann jebod), mie mir meiter unten fehen mer* 
ben, fein folcheS ©erüft angemenbet metben, fonbern 
baS Salancierjapfenlager mu§ auf einem feften ©entäuer 
ruhen. 

2>er $>ampf ftrdmt mittels ber 3)antpfröhre a auS 
bem Äeffel in bie 3>ampfbü<hfe b unb jmifchen beiben 
befinbet fleh bie Regulator* ober 2)roffelflappe a\ 3n 
ber S)ampfbüchfe bemegt ft cf» oor ben Stünbungen ber 
EDampftoege ($ig. 59) oer .Schieber auf unb ab unb eS 
wirb bemfelben bie entfprechenbe Semegung jur $>ampf* 
oertheiluna burch bie Xfyält P» Q» s, t, U, V mitgetbeilt. 
d ift bie SetbütbungSröhre jmifchen (Minbet uno ©on* 
bmfator e; g ber (Sinfprifjbafm für falteS SEBaffer; k 
riiftpumpenfolben mit ben Mappen i, i; k baS $u§öen* 
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tü, eine Älappe jmifchen Luftpumpe unb ©onbenfator; 

1 ßuftpumpen * 2iu§gu§faflen , öoit welkem. ba§ Saug* 
rohr n ber Speifepumpc m marme§ . äßaffer sufüfyrt; o 
unb o'.Sentile biefer $umpe; p 3)rucfröl)re, melcpe nach 
bent 3>ampffeffel führt. — 35er (SonbenfationSapparat 
fleht in bem mit SZÖaffer angefüllten Jheile be§ grofjcn 
Äaflenä, ber burch bie $umpe q, bie bei r au§gie|t, ge* 
fpeif’t mirb. 

3)er Regulator, fein Setrieb non ber äöetlc K auS 
unb feine Serbinbung mit ber 3)rofjelflappe , ifl bunt) 
x, y, z bezeichnet. 

£>cr im 3nnem mit ber größten ©enauigfeit au8* 
gebohrte 3)ampfcplinber ifl non einem bampfbi^t 
umf<hlie§enben SJtantel umgeben unb ber 3totf<h £n ‘ 
raum jmifchen beiben ifl fletS mit 35ampf gefüllt, ba* 
mit bie ©plinbermänbe felbfl mögliche menig abgefühlt 
merben; ber fuh eoncentrirenbe 3)ampf inirb burch einen 
<£>ahn abaelaffen. 5lm Soben unb 35ecfel beä (Eplinberä 
ftnb länglichnierecftge ©anale, bie 3)atnpfmege, angegof* 
fen. beren fylantfcpen an bie 3)ampfbüd)fe angefchraubt 
finb. 3ln bem 3>ecfel befinbet ftch ein Schufjbecfel jur 
Serhinberung ber fÄbfühlung, ein Schmierhahn jum 
Schmieren be§ ÄolbenS unb bie Stopfbüchfe jum bampf* 
bichten Durchgänge ber Äolbcnflange ; mir fommen bar* 
auf jurüd. 

35ie Steuerung mirb mit $ülfe ber $ig. 59 biö 
63 erläutert. 3 ur Dampfbertheilunq bient ber in fyigur 
61 im Querfchnitt bargeftellte Schieber unb bie Dampf* 
büchfe hat ebenfalls einen halbrunben Querfchnitt. Sic 
ifl burch Sicherungen, melche oben unb unten jmifchen 
ihrer unb ber Sdnebermanb eingelegt finb, in brei Otäumc 
geteilt. 3 n ben mittlern $heil htünbet bie Dampfröhre 
unb er ifl baher fletö mit frifdjem Dampf gefüllt. Die 
unten unb oben befinblichen Dläumc ftnb burch bie $öly 
lung beö -Schieberd ju einem einzigen oerbunben, ber 
auch fortmährenb burch bie 9töl)re d mit bem ©onben* 
fator communicirt. Oben ifl bie Dampfbüchfe burd) 
einen 3) edel gcfchloffen, ber eine Stopfbüchfe für bei 


Digitized by Google 


73 



* 


Scbieberfiange, beren (Befefiigung in einer Querbrücfe'beS 
Schiebers bie $igg. 60 unb 61 ocrbeutlicbcn. $a bie 
Ladungen um ben Schieber bie {Räume ber £>ampfbücbfe 
ganz bampfbiept ooneinanber abfonbem unb ber Sepie* 
ber felbft mit feinen 3)e<filädjen c c bampfbiept auf ben 
Scpieberfläcben ber $ampfmege gleitet, fo !ann ber frifepe 
1>ampf nur unter ober über ben Äolben gepen, unb oon 
bort in entfpreebenber 9lrt, oon Unten birect, oon Oben 
ber burdj ben poplen Schiebet, in ben (Sonbenfator ge* 
langen. 

2)er 2RecpaniSmuS jur regelmäßigen (Bewegung beS 
S<bteber8 wirb burep bie 62 unb 63 erläutert; F 
in bet leßtern ift ber Schieber oon ber (Rücffeite, mm 
bet Kampfraum, R bie Sdpieberftange, an bem Quer* 
paupt Q befeftigt. 93 on biefem geben bie ßenfftangen 

MM an bie £ebel UV auf ber (Belle ü, $ig. 62, ab 
unb übertragen bie fcpwingenbe (Bewegung btefer 4>ebel 
an Q als etne gerablinig auf* unb abgepenbe. (Recpt 5 
winfelia ju ü V ift auf U ber £ebel ü t angebracht, in 
beffen Rapfen bie ©jeentrif* ober Steuerfianae S S ein* 
gebaft i|t. ®iefelbe ift mit bem aus zwei Hälften be* 
fiepenben (Ring Q oerbunben, melier bte ©jcentriffcheibe 
P fo umfafjt, ba§ beibe um einanber gleiten fönnen. 
Um nun eine bin* unb pergepenbe (Bewegung ber Stange 
ju erlangen, ift ber ORittelpunct oon P aus bem oom K, 
b. p. ber (Belle, um 2f 3oll oerlegt, woburep bie Stange 
1 eine (Bewegung oon 5£ 3°U erreicht. (Sine punctirte 

j 2>ar1tellung beS (Bügels unb beS #ebelwerfeS (§ig. 62) 

! bezeichnet beren Stellung , menn bie (Belle K um eine 

halbe Umbrepung, b. p. einen .ftolbenpub, meiter bemegt 
ift. 3)ie ejeentrifepe Scheibe fiept, wie man aus $igur 
58 unb 59 erfiept, gerabe entgegengefept jum Ärumm* 
;apfen. 

Stuf ber (Belle U ift auch noep ein #ebel mit #anb* 
paben ($igur 62) befeftigt, bureb ben man ben Schieber 
mit ber $anb ftellen fann, fobatb bie Steuerfiange aus 
ü t gelöft ift. Um biefj ju erleichtern unb baS ©ewiept 
beS Schiebers auSjugleicpen, ift ein bem #ebel U V ent* 
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gegengefejjter oorpanben, an welchem ein ®egenwi<pt für 
ben Schiebet unb beffen ©efiänge bängt. 3 um ^nlaffen 
ber Safcpine ifl eg nötpig, ben Splinber unb ben ©ott* 
benfator üorguwättnen unb Die barin enthaltene ßuft aug* 
guireiben. San bewerfjMigt biefeg burep £anbfteuerung, 
tnbem man abwecpfelnb über unb unter ben Äolbeit 
Dampf {ttömen läfjt, auch mehrmalg ben «Schieber fo 
tief ftellt, bafj aug bet Dampfbücpfe m birect Dampf 
am unteren c oorbei in ben ßonbenfator getrieben wirb. 
Die bort auggebehnte ßuft fann bur<p ein ficb nach {Äufjen 
öffnenbeg iBentil entweichen. . ,ty?. im 

Der ßonbenfator e ijt ein SpUnber, in ben Durch 
bie fRöhre d bie benujsten Dämpfe unb bur<h eine anbere 
{Röhre falteg Saffet aug ber (Sifteme einftrömen; bet 
3uflu§ beg leptern wirb, nach 23ebürfni§ ber Safcpinc, 
regulirt. Dag ftufjoentil k hinbert ben SRücfgang beg in 
bie fiuftpumpe übergegangenen Saffetg mit beigemengter 
ßuft. 3 n $ig. 59 geht ber ßuftpumpenfolben nieber, fo 
bap Söaffet unb ßuft über ihn gelangen, bie bann bei’nt 
Umfepen ber {Bewegung in 1 perauggeworfen werben. Da 
bie ßuftpumpe bet feber Umbrepung ber Safcpine nur 
einen #ub macht, wogegen gwei Gplinbetfüllungen an 
Dampf erforbetlich ftnb, fo mu§ fte eine oerpältni§mä§ige 
©rö&e hüben, um gehörig wirfen gu fönnen ; gewöhnlich 
hat Daher ber ßuftpumpenfolben bie Hälfte bet Oberfläche 
oon ber beg Dampffolbeng. .*4 

{Bon ben bewegten $ peilen müffen wir guüör* 
berft ben S t o r <h f ch n a b e l c c, $ig. 58, erwähnen, ber 
bie fenfreepte {Bewegung ber Äolbetiftange bewirft, bie 
niept erreicht werben fönnte, wenn C unmittelbar mit D 
oerbunben Wäre, bag einen {Bogen betreibt. — 2ltn 
{Balancier ftnb bie Stangen unb {pumpen angepängt 
uttb fo eingerichtet, bafj fte möalicpft fenfreept gerablintg 
gepen. — Die Iriebftanae G befepreibt mit bem oberen 
Dpcile bie bogenförmige ßinie beg IBalanciergapfeng , an 
bem fte brepbat hängt ; mit bem untern füprt fte bie 
Sarge beg .frummgapfeng in bem Greife herum, welcher 
beren Slbftanbe aug ber Sitte oon K entfpriept. Die 
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furbelldnge, oon H big K, fttg. 59, gemeffen , ift ^olb 
jo gro§ wie bcr Äolbenhub, ba bcr balancier gleichförmig 
ijt b. \). t D E = E F. 

DaS SchwungrabL h<ü ben 3wed, ben 35ampf* 
folben rafch unb ohne (Hbf egen über feine tobten (fluncte 
ober 2öccf>fel, nämlich oben unb unten, herüber p führen, 
inbem in biefen Stellungen bie Sriebftange , ba fte in 
faft geraber Züchtung mit bem Ätummjapfen fleht, gar 
nicht auf bie brehenbe (Bewegung beS ÄtummppfenS ein* 
wirft, wogegen bei mittlern (Balancierlagen gerabe baS 
Gntgeaengefegte Statt finbet unb baS fchwere Schwung* 
rab alSbamt fo in Bewegung gefegt wirb, ba§ eS Der* 
möge feinet Trägheit, feines (Beharrungsvermögens ober 
®hwungeS, bie Bewegung auch über bie tobten (ßuncte 


et (Regulator xyz bient pr (Regulirung beS 
SampfäufluffeS unb pr Erhaltung einer gleichen ®e* 
fhtoinbigfeit ber SRafchine, Wenn fld> (Belüftung, (Dampf* 
foannung, (Befchaffenheit bet ßonbenfation u. f. w. än* 
bem. (Die (Bewegung beS (Regulators wirb burch einen 
über bie Schwungtabwelle gehenben öaufriemen x x unb 
burch üöinfelräber bewirft; bie |>ebelDerbinbung Z, bie 
an ber £ülfe beS (Regulators beginnt, geht bis pr 3)rof* 
fefffappe in ber (Dampfröhre. Vermehrt ficf) nun bie 
(Dampffpannung, ober oerminbert jtch bie (Belüftung ber 
lafhine, baffbiefelbe rafcher umgeht, fo entfernen fi<h 
bie Äugeln ooneinanbet unb jiehen bie $ülfe unb mit 
bitfer ben £ebel Z in bie £öhe; baburch Wirb bie (Dampf* 
(lappe etwas gefchlojfen, im entgegengefegten $atle ge* 
öffnet. 

(Bon ben beiben (Baffer pumpen ber äRafdjine 
bient bie eine pr £erbeifchaffung beS falten (BajferS q 
«nb eS ift biefj eine Saug* unb #ebepumpe; fte fchafft 
©affet auS einem (Brunnen ober einer ©ifterne herbei. 
Sie zweite m ift bie Speifepumpe, bie bem Äeffel 
baö warme SonbenfationSWaffer p führt unb eine (Drucf* 
pumpe ift. — (Die Äolben biefer beiben jumpen ftnb 
auf $ig. 59 im (Hufgehen unb baher (Hnfaugen begriffen 
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unb eS ifl baher baS ©augeoenttl o bcr ©peifepumpe 
geöffnet unb baS Sentil 0' gefSl offen. Um ßuft auf*' 

junef;men unb bie ©töfe bei’m ÄolbcnweSfel ju fSwä* 
Sen, ifl bei 0' ein 2öinbfeffel angebracht. 

Son ben ^ochbrud* unb baher auch Mittel* 
btud*Dampfnta fdjinen ohne ©onbenfation erhält 
man ein 23Ub, wenn man oon $ig. 59 bie ben Sieber* 
brudmafStnen eigentbümlidjen Shell, nämliS (Xonbenfator 
unb ßuftpumpe, wegläft, ben benutzten Dampf butS d 
fogleiS in bie freie ßuft auSftrömen laut, bagegen aber 
jwei bis brei ÜJtal fiätfer gefpannten Dampf anwenbet, 
als bei jenen, ©oll baher bei gleichen Dimenjtonen 
gleiche Äraft erzeugt werben, fo muf ber Drud beS Dam* 
pfeS wenigftenS eine Stmofphäre mehr betragen. Sta* 
feinen biefer 3lrt fmb baher weit einfacher als (Sonben* 
[ationSmafSinen unb eignen jtef) weit beffet *ut Senupung 
im gabrÜ* unb ©ewetbSWefen. 

ftig. 72 giebt ben parallel ber Stelle genommenen 
Sluftip unb $ig. 73 bie ©eitenanftc^t /inet folgen 9fta* 
fSine (© <h o 1 1). 1 ©plinber, 2 Äolben, 3 ©lange, 

4 Dampfweg über bem Äolben, 5 beSgleidjen unter 
bemfelben. Serbe Dampfwege laufen auf ber ©(hiebet* 
fläctje auS unb haben bafe'lbft ben Dampfweg 6 p 
fyortleitung beS gebrausten Dampfes jwifSen jtS, tn* 
bem berfetbe oon ba in bie Söhre 7 tritt, weiche pn 
Sor wärmer führt. — Die ©teuerung befielt auS ber 
DantpfbüSfe d, bie mit 1 bidjt oerfSraubt, unb an wel* 
Ser oben bie ©topfbüSfe b für bie ©Sieberftange c an* 
gebraSt ifl- Diefe trägt ben broncenen ©Sieber a, wel* 
Ser bie ftorm einer hohlen £>anb hat; e ifl bie 3 U * 
leitung beS frifSen Dampfes jur SüSfe. Die ©Sie* 
berjtange ifl. mit einem ©elenfe f oerfehen, in baS bie 
©teuerftange g gefügt ifl, unb biefe erhält o on bet 6r* 
centriffSeibe h eine auf* unb abgehenbe Bewegung, 
Wel(he hoppelt fo gro§ ifl, wie bie .frohe bcr Dampfwege. 

Sehnten wir an, baf ber Äolbcn wie in ffig. 66 
ganj unten fleht unb ba§ frifSer Dampf bat;in ftrömen 
rnup, um Sn aufwärts ju treiben, Wäl;rcnb bcr Dampf 
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gleichzeitig oon Oben entweicht; bet ©Riebet a ift fdwn 
un Aufgange begriffen, et öffnet 5 unb öerbinbet 4 mit 
6. SDet ©d)icber befinbet fiep 'in berfetben Stellung, aber 
niebergepenb, wenn ber Kolben ganz oben ift; ed gebt 
bann 4. in Setbinbung mit d, auf unb eö öerbinbet ftd) 
5 mit 6. ©tept alfo bet ©(hiebet in bet SDtitte feines 
ßaufeö, wäprenb bet SDampffolben oben ober unten ift, 
fo folgt batau§, ba§ bie <äjrcenttiffd;ei6e reeptwinfeltg 
auf ber Äutbel fielen mu§. 

SD er Gplinber ift auf eine ftarfe SBobenplatte A ge* 
fepraubt, bie mittelft Unfern mit bem jteinernen ftunba* 
ment oetbunben ift; auf ibt flehen bie ppratnibalen ©e* 
ruftfiücfe BB, welcpe bie Äutbelwelle C mit bem ©cpwung* 
tabe D tragen. Unter einanber ftnb fie burep ©treben E 
oerbunben, in beren ÜDiitte eine Seituna F für bie oer* 
längerte Äolbenftange • gefefct ift. SDie fepr lang gäbet* 
förmig gefcplipte SSnebjtange G greift an baö Querpaupt 
ber Sfolbenftange unb oben an bie Söarje ber Äurbel C. 
SDet mittelft SBinfelräbetn getriebene Regulator ober ba8 
©entrifugalpenbel I lauft in ben ©tüpen K K unb regu* 
litt burd) ben -löebel L unb bie ©tange L' an ber SDrof* 
felflappe baö (Sinftrömen beö Dampfet. 

3ur Äeffelfpeifung bient bie boppettwirfenbe SDtucf* 
pumpe a, bie burep bie ©jeentrifftange b getrieben wirb. 
SD er (Raum unter bem Äolben bient jiim 'Slnfaugen oon 
faltem SBaffer auö bem SBrunnen, wel<pe§ bei’rn Stiebet* 
gange beö Äolbenö in ben SßorWätmer gebrueft wirb. 
SDa§ in bemfelben erwärmte äßaffct fällt bei’m Äolben* 
niebergange über benfelben unb wirb bei’m Slufgange in 
ben Äejfei gebriieft. 

SDie SDampffpannung beträgt in ben SJlittel* unb 
^oepbruefmafepinen 2 bis 8 Sltmofppären ober 30 biö 
i20 $fb. Ueberbrud 1 auf ben Quabiatjoll ; fiärfere SDampf* 
fpannungen ftnb unzwedmäfjig. 

2öit wenben un§ nun jü ber meepanifepen 2Sit* 
fttng bed SDantpfeö, wie er fiep ejpanbirt, in* 
bem burep biefe ©jpanfion ober Slbfperruttg bed SDampf* 
aufluffcS oor bem oollenbcten Äolbenlaufe ein grofer ©e* 
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minn bei beit Dampfmafd)inen ergielt mirb. 2öit fejjen 
benfelben mit beit SB orten beS oeremigten $rofejfot Dr. 
SetnouUi guöafel, in ber 4. Auflage feiner „Dampf* 
mafcpinenlebre" (Stuttgart 1854) S. 81 ic. auSeinanber, 
inbem biefelben nid>t beutUdjer fein fönnen: 

„£at ber Dampf eine Spannung oon l ober 2 
5ttm., fo tjebt er footel SDtal 15 ober 30 $fb., als ber 
Kolben Duabratjoll l)at. 2öürbe nur foöiel Dampf in 
ben (Splinbet gelaffen, bis ber Kolben bie Hälfte beö Sau* 
fe§ oollenbet, fo mürbe ber Äolben ftep mit biefer Sajt 
nidjt meiter betoeaen. (Sr bliebe flehen unb jenes märe 
mithin baS erregbare aftajimum ber med)anifd)en Äraft. 

„ (SS ijt inbejfen flar, bafj, menn man nur bie Sajt 
oerminberte, ber Äolben nod) mepr ftd) (»eben fönnte ; 
benn ber Dampf als ejpanjtble ftlüfftgfeit mirb ft cp fo* 
fort meiter ejpanbiten, unb gmat fo lange, bis feine (%* 
panftofraft mit ber Sajt im ©leid)gemid)t ijt. SBürbe 
bie Sajt allmäblig utn bie #älfte oerminbert, fo mürbe 
jtd) ber Dampf ungefähr gu bem hoppelten Solutne ej* 
panbiren, meil er oann nod) Ijalb fooiel (Sjpanftofraft 
patte, unb hiermit no<p palb fooiel ©erniept ebenfo pod) 
pcben. Der Dampf leijtet in biefem ffalle alfo eine um 
mein als bie Hälfte größere SBitfung. 

„ 2öie fepr jtd) bte SBirfuna einer gegebenen HJtenge 
Dampf erböten läfjt, menn er ftcb nod) ejpanbiren fann, 
ijt auS ftolgenbem letept gu erfennen. 2p eilt man einen 
(Splinber in 20 2peile ober ben Äolbenlauf in 20 Sta* 
tionen ab, unb fperrt man ben Dampf ab, menn ber 
Äolben ben oierten 2peil feines SaufeS oollenbet fmk f° 
mirb ber Dampf toäprenb bet 5 erjten Stationen mit 
feiner oolten Ära ft, bie mir = l fejten, auf ben Äolben 
britden ; bei ber 6ten aber nur mit # ober 0,83, meil 
ber (Raum otjnc Dampfguflufj jtd) um | oeraröjjert pat. 
93ei ber 7ten mirb ber Dampf nur mit $ feiner erjten 
Äraft ober mit 0,7, bei ber 8ten mit £ ober 0,63, unb 
enblid) bei ber 20ten nur mit -fo ober 0,25 auf ben 
Äolbeit brüefen. 

„Die eingelnen Söirfungen merben alfo folgenbe fein: 
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93ei bet ljten Station ift bet Effect ** l 
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Unb bie Summen aöer Sßitfungen 11,56 
„2Säre bet Dampf fortmäprenb eingeftrömt, fo batte 
man allerbingS eine SBirfung = 20 erbalten; allein eS 
märe auch baS 23ierfacpe beS Kampfes »erbraust morben. 

„SKit bem oierten Sttjeilc beS Dampfes pat man 
alfo bur<b biefeS SlbfperrungSöerfapten ttiept als bie 
Hälfte beS gleichen (SffecteS erhalten ober baSfelbe Dampf* 
quantum letfiet mept als baS Doppelte, als menn feine 
(Sjpanfion aeftattet morben." 

Unb faprt Sernoulli S. 83 meiter fort: 

„Die mirflicpe Sermeprung ber Dampffraft in ^olge 
ber (Sjpanfton ift freilicp ni(pt genau bie oben berechnete;, 
benn, »orauSgefept auch, ba§ feine Söärme öerloren gept, 
fo mirb bocp bie Temperatur beS Dampfes abnepmen 
unb berfelbe bei palber Didptigfeit alfo meniget als palb 
fotriel Spannung paben. Depnt fiep boppelter Dampf 
(non 122°) in etnfaepen auS, fo jtnft bie Temperatur auf 
100°, inbem SBärme latent mirb, unb auf 82°, menn 
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er ft d). bi§ juttt oierfacben Utaume auSbebnt. Sowie bic 
(Srpanjtofraft mehr als bic Did)tigfeit wädjft , weil bic 
Demperatur jugleid) fteigen mu§ , fo voirb fte umgefebrt 
aud; im ftärferen Serbältnif) abnebmen. " 

(Snbltd) bemerft |>r. 23. nach @. 84 : . 

„(Sin Dampf, baS man bis jum zweifachen 
Solurn ftd) ejpanbiren lägt, ober mit 2lbfperrung bei ^ 
bcS öaufeS, Icifict 0,84 fooiel, als 2 Sta§ beSfdben 
Dampfes ohne 2tbfperrung ober mit o ollem Drucf ar= 
beitenb ; unb mit 21bfperrunq 
bei ^ . . . 0,70 ber breifachen Stenge ohne foldje; 

bei £ . . . 0,57 ; bei £ . . . 0 , 52 ; bei £ . . . 0 , 46 ; 

bei | . . . 0 , 42 ; bei £ . . . 0 , 39 ; 

b. 1;., lä§t man bei febetn £ub 1 (Subiffufj Dampf in 
einem (Splinber oon 3 (Subiffufj 3nfmlt treten, fo baj? 
er ftd) aufs Dreifache auSbeljnen fann, fo erhalt man 
mehr als zwei Stal fooiel Straft, als aus 1 (Subiffufj 
biefeS Dampfes ohne (Sjpanfton." 

(SjpanftonSmafcbinen mit rotirenber 23ewegung cr= 
forbern febr fd)Were Sdjwungväber, (S|panftonSmafd)inen 
ohne Drehung aber ferner in Bewegung ju fejjenbe 
Staffen, bamit bie burd) bic oolle Söirfung beS Dampfes 
erzeugte Straft ben Stolben burd) ben noch unter (Sjpan* 
fionSmirfung jurädjulegenben Sffieg fortjiebe. ... 

. #i>, Die (SjpanftonSwttfung beS Dampfes fann auf 
zweierlei Söetfc erfolgen: t) in Stafdjinen mit einem 
(Splinbet wirb ber Dampfjuflufj bur<b bie Steuerung ober 
anbere Sorridjtungett unterbrochen, el;e ber Stolben fei* 
nen ganzen 2öeg jurücfgelegt b<d; 2) in Stafcbinen mit 
Z w e t (Splinbern füllt ftd) ber erfte, f leinere, gänzltd) mit 
aefpannten Dämpfen, unb wenn biefe benujjt ftnb, fo 
ftrömen fte nad) betn Stolbenwccbfel in ben ^weiten brei 
bis fünf Stal fo gro§en (Splinber, bebnt ftd) bort ju 
atmofpbäriftbem Dampf aus unb wirb julept conbenftrt. 
Die§ ift baS bei ben 3Ö o o l f’fdjen Stafcbinen befolgte 
Srincip, oon benen wir bereits im oorbergebenben (Sa= 
pitel rebeten. — (SS giebt febr ocrfdjiebcnartige (Sjpan= 
ftonSüorritbtungen ber erftern Slrt, feboeb fann eS nicht 
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in unfeter 5ibftd)t Hegen, fie ,-pier fennen ju lehren, fon* 
Dem wir muffen auf 4>artmann’« grofje« $)ampfma* 1 
fepinenmerf, II. ©. 318 ic. «ermeifen. 

©oll eine 9L)£afd)ine , mie bie.in ftig. 72 unb 73 
bargefiellte mit ©jpanfion arbeiten, fo erhält ipr ©lie- 
ber eine anbere ttnb gmat bie in $ig. 65 bargefiellte 
gorm. 9J£an läpt. nämlid) be« beffern 5lbfd)luffeö me* 
gen, fomie um ein oerfrüpete« ©cpliepcn ber £>ampfmege 
51t erlangen, ipre Dedfläcpen naep 3nnen unb nadf 2lu§en 
eine Sime «orfpringen, tnaept folcfje alfo um gmei Sinien 
breiter, als bie 3)amnfwege. 

fyig. 66 geigt bie ©inridjtung ber ©jpan|ion«üorricp= 
tung butep ben ©ertpeilungSfcpieber. £>abutcp , baff bte 
33ebedung«flädjen m M bebeutenb breiter, a(« bei 2Jia* 
feinen, bie opne ©jpanfton arbeiten, gemacht fmb, bleibt 
jefet ber Dampfmeg , naepbem et • «on ber 2)ampfbücpfe 
abgefcpl offen ifi, etne Beit lang gang «erfcplojfen, epeer 
mit bem 2lbgug«canal in Serbmbung fommt. ©in $peil 
be« Äolbenlauf« gefepiept alfo unter «ollem 2)ampfbrud, 
bet anbete unter ©jpanfton«mitfung be« eingefdp offenen 
^Dampfe«. 2>urcp SBertürgung be« ©<pieberpube« mirb 
ber, ©jpanfton«grab «ergröfert. 

$>ie fyigg. 67 bi« 70 oerbeutlicpen bie ©jpanfion 
bur<f> rudmeife 23emegung be« $ertpeilung«fcpieber«. Statt 
einer gemöpnlicpen ejeentriftpen ©d)eibe ifi, $ig. 71, auf 
ber Steuerung« * auep . fftegulatormelle ein naep bem «er* 
langten ©jpanfion«gtab 'eigentpümltcp geformte« 2)au* 
menftüd A befefiigt. , 2)ie ©tangen D , «on benen < eine 
an ben ©epieber gept, bie anbere ftep nur in einer #üp* 

• tung«bü<pfe bemegt, finb butdj 3^ifd)enftreben 311 einem 
ütapmen «erbunben, morin bie ©taplrollcn C C ange* 
braept ftnb. £>iefe berüpren in jeber Stellung be« $>au* 
menftüde« - immer beffen Umfang. 2)ie ©uroen mnpq 
finb concentrifcpe Äteiöbögen gut ©teuerung«melle B, aber 
in «erfepiebenet ©ntfernung au« beren SOtitte betrieben. 
SUtan benfe fiep f^ig. 71. unter #ig. 67 gepellt, mit ber 
bie Stellung $ig. 71. correfponbtrt unb ba« ©jcentrif 
jttp «on ber Dtecpten pr finden brepenb. Senn nun p 

©epftuplap , 224. 33b. 6 
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unten, q oben bie (Rolle berührt, fo bat bet ©Riebet bie 
Stellung $ig. 68, e8 erfolgt bie Gjpanfton be§ Dampft 
über bem Stolben. ©tebt n an ber untern, m an ber 
obem (Rolle, fo ijt bie Stellung $ig. 69 für ben ©d)ie* 
ber eingetreten, 35ampf gebt unter bem Stolben unb ftig. 
70 jeigt bie G|panfton§ftellung bei p oben unb q unten. 
Sei nur einer ©d>eibe A ift aueb ber einmal feftgeftelltc 
%panfion§grab immer berfelbe; legt man aberno<b eine 
äbnli<be, aber verfdbiebbare ©d>eibe unter ober über A, 
bie bureb ben (Regulator gebalten mirb unb bie Streiäbö* 
gen m unb n ju verlängern im ©tanbe ift, fo fann man 
baburd) ein längeres Dffenbleiben ber £)ampfwege ergie= 
len. ®aburd) ift bie Gjpanfton je nach bem augenblid* 
lieben (öebürfni§ an Straft veränderlich gemacht. j 

1 •' 2öir »vollen nun verriebene Sitten von ^odjbrucf» , 
Unb <5jvanfion3mafd)inen mit .fHtlfe ber §igg. 64 unb 
74 u. ff. fenrten lernen: -M-iffP j 

*: 0ig. 64 ift eine GjpanftonSmafcbine mit boppeltem 

Gtytinber, bie neuerlich von bem (Snglänber (Barle») com , 
ftruirt morben ift: aa ift ber $ocbbrucfct)linbet; eine ] 
iriebftange b, bie jwifeben bem Gt)(inbet unb ben ©au* , 
len d, welche bie 23alanciet*3abfenlaget tragen, angebtad)t 
»vorben ift, bewegt baS ©cbwungrab c. 25a8 Gjcentrif , 
auf ber (Belle bewegt bie (Bcntite beS Keinen G^linberS. J 
iRacbbem ber ®atnpf in biefem gewirft bat, ftrönit er in ; 
ben 9tieberbrucfct)linber e e ; bie jrcibftange f bewegt ba§ ! 
©cbwungrab m. g ift ein Gonbenfator, h bie ßuftpumpe, 
i bie döarmwaffercifterne. ®ie SRafcbine bat viel Gigen* ; 
tbümticbeS in ihrer Gonftruction unb ift auch in öfono* , 
mifeber (Begebung febr jwecfmäfng. $)a3 ©leübgewicbt '! 
bet Bewegung fi<bert allen 3:l>eilen ber SRafcbine eine , 
gtofje fteftigfeit. vto# i 

! ’^ig. 74 giebt ben Sluftifj einer Swcbbntcfmafcbine, l 

bei welcher Stürbet unb ©djwungrabwelle über bem G»)= 
Knber liegen: a ift ber Gplinber, b bie StuSlafjröbre , c , 
bie Dampfröbre. £>ie Stolbenftange ift mit einem Quer* ^ 
baupt d verfeben , welkes in ben ftaljen e e gerabe ge» * 
führt wirb, f Sreibftange, bie übet bie Kurbel g greift; ■■ 
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h h baS ©chwungrab. $>ie fRcgulotorfpinbel . wirb oon 
ber ©d)WungrabweIIe auS bewegt; ber (Regulator wirft 
auf bie £>toffelflappe in ber (Röhre c; bie Ventile wer* 
ben oon einem. ßjcentrif oon ber @<bwungrabwelle auS 
betrieben. 

§ig. 75 i{t ein Stufrijj oon $airbairn’S #ochbru<f* 
mafdjine mit Äurbel über bem ßplinber, bie fich burch 
eine befonberS elegante $orm auSzeichnet, ba fämmtliche 
Steile in einem runben, feiulenförmigen ©ehäufe ange* 
brad)t worben ftnb. 

$tg. 76 ifi bie ©eitenanftcht oon einer horizontalen 
©tafchine , b. b-, bei welker ber (Sptinber a horizontal 
liegt;' bcc bie Dampfröhre, d baS ©entilgehäufe , ee 
bie Rührung für bie Äolbcnftange, f Serbinbung berfel* 
ben mit ber Jreibftange k, 1 bie Äurbel, m baS ©djwung* 
rab. $et (Regulator o wirb mittelfl ber ©dfnut n unb 
mitteljt eines ©aareS oon 2Binfelräbern bewegt unb fleht 
mit ber (Droffelflappe r’ burch bie ©tauge p in Serbin* 
bung. £>ie ©umpen i i werben burch ben f leinen Sa* 
lancier n' ober oielmebr ein Äreuj bewegt , inbem ein 
niebergehenber 2lrm, ber hinter ber ©äule h . oerborgen 
ift, mit ber oon ■ ber Äolbenftange bei f auSgehenben 
©tauge g in ©erbinbung fteht. 2)iefe horizontalen äRa* 
feinen werben neuerlich fehr häufig znnt ^Betriebe oon 
großem 5lrbeitSmafd)inen angewenbet, wie j. 33- bei @e* 
bläfen, döalzwerfen, zur ftörberung bei ©ergwerfen unb 
in ftabrifen. ©ie ftnb leichter zu befeftigen , man fann 
Zu allen ihren 3©eilen gelangen unb ber ihnen gemalte 
Sorwutf ber leistem Slbnuhung ber Sieberung lä§t fi<b 
leicht heben. 

6ine $>ampfmaf<hine mit brei <Ev>linbern 
hat neuerlich £r. ßegaorian, 2Rafd)inenbauer zu Sille, 
conftruirt ünb (Hrmengaub hat fte im 9. ©anbe feiner 
Publication industrielle, ©. 383 fpeciell betrieben unb 
auf Safel 31. abgebübet. 3)iefe8 neue ©taf^inenfhftem 
begeht batin , ba§ z*oei grofje Gplinber bei jebem Äol* 
benzuge nacheinanber oon bem £>ampf gefpeif t werben, 
ber auS einem- britten, fleineren auSftrömt. (Der Äolbeit 
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beS ledern feine Semegung einer liegenben Sßelle 
mit, bie eine hoppelte ©efepminbigfeit non benjenigen . 
fiat, meld)e burd) bie folbcn ber großen (Splinber bemegt 
metben. 9Jtan erlangt baburd) birect eine meit größere 
©efdiminbigfeit als mit ber 2B o o I f’fd>en 9ftafd>ihe, ob* 
gleid» bie groben Äolbett nur l iüteter in ber ©ecunbe I 

burdrdaufen. (SS gemährt biefe (Sinricbtung ben SBortbeil, | 

ben SWetbaniSmuS p oereinfadjen unb bie SRafd^inc 
leid)ter p madien. Die mit berfelben erlangten 9teful= | 
täte ftnb fetir gut. • ; 

(Sine anbere 5lrt oon Sdtafdiinen finb bie mit fdfmin* 
genbem ober oScülitenbem (Splinber, unb fte fön* 
nen baburd) febr hereinfaebt meirben. Der (Splütber ift j 
entmeber am 23 oben, ober in ber SDtitte, ober mehr na<b j 

bem Dedel p mit p>ei 3<*Pfen oerfeben, um bie er ft<| | 

fo breben fann, ba§ er mit feiner Äolbenftange/ mcldje 
birect mit ber Äurbclmarje herbunben ift, ber ÄreiSbe* 
megung ber lotteren folgen fann ; eS fällt alfo bie $reib* ! 
ober Äurbelftange meg unb (Splinber unb Äurbel fönnen 
siemlid) nabe aneinanber gelegt merben, fo ba§ foldje 
fötafdiinen alle 23ortbeile birecter Söirfung höben. Die | 

93entite merben auf bie gemöbnlidje SSöeife burd) (Sjcen* 
trifS unb $ebel, bei einigen 9Jtafd)inen biefer 2lrt aber 
auch burd) bie Söirfung beS (SptinberS felbft, bemegt, fo 
bafj bie ganje (Sinridjtung ganj aufjerorbentli<b herein* 
fad)t ift. - 

ftig. 77 ift ber 2lufvi§ einer oScillirenben SJtafdnne, 
bie hon (ShanS 1851 p öonbon auSqeftellt morben 
mar unb 78 giebt ein anbereS SBeifpiel oon einer | 

folgen SOtafibine, bie ebenfalls in Sonbon auSgeftetit i 

mar unb ftd) burd) tbre elegante $orm, baS ©erüft im I 

gotbifdfen ©tpl, auöjeidmet. 

$ig. 79 unb 80 ftnb tfnei reditminfelig aufeinanber 
ftebenbe 2lnfid)ten hon etner anbern 2lrt oSciüiren* 
ber SOtafdünen, „(Penbetmafdnnc", genannt. (SS ift bei 
ben ÜÖtafdnnen biefer (Sonftruction aud) baS 2öoolf’fd)e 
ißrincip angemenbet; beibe (Splinber ftnb nebeneinanber, | 
aber umgefebrt, in bem ©erüfi angebracht. Die Dampf* 1 
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wegc, jugleicp aud) btc 3apfen, um bie fiep bic ©plinber 
btepen, beftnben ftcp an ben (tnben ober an ben ©oben 
ber gewöpnlicpen ®ampfmafcpinen*(£t)linber, bie Sdnebet 
werben non ben (Eßlinbern felbft bewegt. ©tafepinen 
biefer 9trt ftnb fepr einfach, ba »tele bei anbetn nötige 
3;^eitc gänjlid) Wegfällen. 

2Btr wollen nun mit £ülfe ber jyigg. 81 big 85 
eine non ben großen (Sornwallifer 2Bafferpebungg* 
in a f <p i n e n, bie eine bloß auf* unb abgepenbe Bewegung 
maepen , betreiben, wobei wir ber 2Seigbad)’fcpen 3n= 
aenieurmeepanif unb bem fd>on oft citirten Scp ol l’fcpen 
©ßerfe folgen. 

3)ie (Eornwallifer Söerfe arbeiten mit ©tittelbrucf* 
bampf oon 2 big 1 \ ültmofppären Spannung über bem 
ßuftbruef unb benußen bie (Ijpanftongwirfung begfelben 
fepr auggebepnt, wäprenb aud) nod) ßonbenfation Statt 
finbet. 2)urcp bie (Irpanfion wirb f)ier niept allein bie 
Strbeitgleiftung beg Dampfeg oermeprt, fonbem eg wür* 
ben au<p, burdE) bie bamit bewirfte, gegen bag (Snbe ber 
dtolbenbewegung abneptnenbe ©efcßwtnbigfeit ber beweg* 
ten ©taffen, Äraftoerlufte unb na<ptpeilige Stö&e oermie* 
ben. 3)ie ©jpanfton ift je nad) ber ßonftruction ber 
9Jtaf<pinen, nad) bem ju wältigenben SEöaffcr h. oerfepie* 
ben unb wirft oon | big ju £ beg Äolbenpubeg. 

2)ie Stiftungen biefer ©tafepinen werben weit pöper 
angegeben, alg bie 2B at t’fcpen augjuüben im Stanbe 
fmb, inbem mit l Zentner (ju 112 ißfunb) ©ewcafiler 
(Steinfoplen l jyuß poep gepöben werben: 

mit (Sornwallifer ©tafepinen 97 ©tillionen ©funb. 

„ 2öatt’fd)en „ 43 

$ig. 81 ift ein Aufriß unb eine #auptanfupt ber 
©iafdjine; jyig. 82 ein 3tufri§ ber Steuerung in große* 
rem ©taßftabe ; ftig. 83 ein ©runbriß berfelben ; ftig. 84 
unb 85 finb IHnfiepten oon bem £>ampfoentile. 

A ift ber auf einem fepr feften unb ferneren $un* 
bament oon ©tauerwerf befeftigte ©plinber. ©tan finbet 
(Enlinbet oon 20 big 108 3<m 2>urcpmeffcr unb oon 6 
big 12 $ufj Äolbenpub. B Äolbenftange , bie mittelfi 
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beg ‘ParaUelogtammeg • mit bem (Sttbc beg IBalanfietg 
C D E oevbunben ip. Die 2)atancier=3opptt(aqer flehen i 

auf einer fepr jtarfen $tauer, bie burep ©ebälf oerftrebt i 

ift, an meinem auep bie (Stühle für bie ßenfftangen beg 
Storcpfcpnabetg anqefcpraubt pnb. F ift bet obere Speit i 

beg Scpa<ptgepängcg , meines mit abnepmenbet Stärfe, i 

unb bapet immer leister merbenb, big jum SiefPen beg i 

S<pa<pteg Ijittabgebt nnb an meinem bie fßumpenfolben ; 

mittelft «Stangen unb 2(rmc angebradp ftnb.' Diefeg 
böt gerne , ftar! mit (Sifen befcplagene ©eftänge nnb bie 
‘Pumpenfoibcn , bie jufammen ein febt bebeutenbeg ©e= 
mi<bt hoben, hüben bie ju pebenbe Saft ber äRafcpinen. I 
Die jumpen ftnb gemöpnlidp, mit Slugnapme ber unter* ! 
Pen, bet fogenannten Sumpfpumpe , fämmtlup' Dtutf* 
pumpen, bie bei’m Äolbenaufgange faugen unb p<p fäl* i 
len unb buvcp ben bann erfoigenoen SRtcbergang beiber, 
bag Saffet in bie f>öpe brtiefen. Der Dampffolben 
jiept alfo mitteip feineg Dtiebergangeg bag ©epänge in 
bie #öpe unb burep feinen 9tiebergang m erben bie 2öaf* 
fer burep bie Dtutffolben in bie .pöpe getrieben. @g tp > 
baper nur eine einfeitige 2Birfung beg Dampfeg auf bie i 

obere fyläepe beg Äolbeng erforberltcp unb 'ftnb tötafepi* I 

neu biefer 9lrt baper einfaepmitfenbe. 

SUle ÜJtafcpinentpeile auf ber föplinberfeite, bie mit 
CHIP besei<pnet werben, bienen jur Steuerung; auf 
ber Scpacptfeitc befmbet fiep bei L bie ßuppumpe, beren 
ttolbcnftange am balancier pängt, bei K ber ßottben* 
fator, bie Söeibc in einer ßifteme aufgepellt-. worben ftnb. 
ßeptere wirb petg ooll falten 2ßafferg gepalten, bag aug 
grojjcn, benachbarten SBafftng einptörai Dag oon ben 
Scpaeptpumpen augaegojfene Sßaffet mirb , ba eg unrein ; 
ip, niept birect jur ßönbenfation oermenbet, fonbem eg 
mu§ ftep erp burep rupigeg Stepen reinigen. Seffer noep 
ip jugeleiteteg Sagmaffctv • Dag marme' (Sonbenfationg* 
waffer piept, auf er bem Speit, ber alg Speifemaffer für 
bie Äeffel benupt mirb, mieber in bie Safpng juritef, 
fupU pep bort ab unb mirb auf’g 9?eue oermenbet. 

i . • * . 
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M, N unl) 0, bettelten bic Speifepumpe : N ijt ba« 
Saugrobr , M ber ©urnpenf örpet , 0 ba« Steigoentil ; 
bcibc ©umpenjtangen, fumie au<b ba« ©eftänge F, l;än* 
aen aber bei beit beffetn ©tafebinen nicht birect an bem 
©alancietsapfen , fonbern an einem Storcbfcbnabet. — 
gär bie ©egulirung unb ©ettbetlung be« Dampfe«, alfo 
für bie «Steuerung, ftnb oier Sentüe ootbanben, nämlid) : 
1) ba« ©eguliroentil Z Q, $ig. 82; 2) ba« (Sinlajjoen* 
tü R; 3) ba« ®lei<bgemicbt«oentil S; 4) ba« Stu«lajj* 
ober ©onbenfatoroentil T. 

Sammtlicbe ©entüe ftnb na<b ben ^igg. 84 unb 
85 conjtruirte boppelfmige Äapfet * ober ©locfenoentite; 
babei bejei^net A ba« ©entilgebäufe, B ba« Slbleitung«* 
rohr, toobin ber Dampf jtrömen fotl, C C ©entilftp für 
bie obere Scblujifläcbe a, beren DurcbmeflTer Heiner ijt, 
al« berjenige bet untern Sigfläcbe a. D ijt ba« ©entit 
fetbft, bejfen cotrefponbitenbe gefdjliffenc Stetten ft<b auf 
bie «Sipe biefjt antegen. SBhcb D mittetfl ber ©entüfiange 
gehoben, fo öffnen fnb gteic^geitig beibe ©entüringe, ge* 
Ratten atfo bem Dampf hoppelten 9lu«meg bei einfachem 
©entilbube; ferner ijt bie ©etafiung biefe« ©entit« bureb 
ben Dampft) ru<f auperorbentti^ oerminbert. 

Da« SReguliroentU Q erbätt, entgegengefept oon fti* 
gur 84, ben Dampf oon Unten, nämlich oon Z b«; 
feine ©entitjiange a gebt an ben #ebel b c, ber um C 
brebbar unb an b mit einer langen Stange dd oetbun* 
ben ifi, bie bei’m untern d eine SRegutirfcbvaube bat. 
£ierbutcb ift e« möglich, ba« ©entit nach beut ©ebürf* 
ni§ ber ©tafebine ober ber Spannung be« Dampfe«, 
aUerbing« nur butcb (Sinmirfung be« ©tafebinenmärter«, 
nt fteüen unb babureb ben Dampfjufluß ju reguliren. — 

0 gebt bet Dampf in ba« biebt anliegenbe ©nlafj* 
oentil R, ba« ju ©eginn jene« £ube« geöffnet unb mäh* 
renb ber 6injtrömung«jeit offen gehalten mirb; baSfetbe 
beforgt ferner ben Slbfcblujj, bie Sjpanfion an bem be* 
jümmten ©uncte be« tolbenbube«, fenaebbem ba« #ebel* 
»evf ber Steuerung regutirt morben ift. Da« ©entit R 
bleibt fo lange gef^loffen, bi« bafj ber ftolben ben un* 
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tcr d$anfton§mirfung p macbenben 2 öeg prücfgetegt 
unb ftdE> mteberumgänjltcb erhoben bat unb bennächflett 
.£>ub p machen bereit tfl.- i 

Sei’m tiefften Äolbenftanbe öffnet ftcb baö Sentit S, 
beflen ©ebättfe mit bem dt)Unberraunte über bem. Äot* 3 
ben in Serbinbwtg fleht, beffen Sbpgöröbe H aber un= 
ten, alfo unter ben Äotben, rn ben dttlinber führt. ' 35a* 1 

burdE) jtettt fnb baö ©leicbgemicbt unter unb über ' bem 
dbtinber her, unb ba ber balancier an- ber <S<$>ad)tfcitc 1 
ftärfer atö an ber Stjtinberfeite betaflet ift,fo gebt ba 8 . 
©eftänge nieber unb ber Äotben auf ; man nennt baber 1 
baö Sentit S baö ©teicbgemicbtööentil. — Soit 1 
bem untern ^beit beö dt)Unberö gebt ferner baö Sentit 1 

T ab, met^eö bie Kämpfe bureb bie Söhre I pm don* , 

benfator führt. 3Mefe8 Sentit ift aber nur mäbrenb be§ 
Äotbenniebergangeö unb mäbrenb ber Saufe offen, bie ; 
ber Äolhcn auf böcbftem ©tanbpuncte , oerantaft bureb 
bie dataradmirfung, macht. • l 

3ur Semegung ber Sentite an ben richtigen 3*it* 
muteten bienen bie ©tcuerftange G, bie mit ^ülfe beö 
Sarattetogrammö eine fenfredE>te Semegung -macht, ber 
fogenannte dataract P, in Serbinbung mit bem ^ebet* 
unb ©tangenmerf e biö y. ©otlte bie Stafchine in un* 
unterbrochenem Setriebe • erhalten merben , fo märe bie 
©tauge G mit bem ^gehörigen fpebetmerf binreichenb ; eö 
mürbe atöbann bei Snfunft beö Äolbenö oben baö din* 

. taff * unb donbenfatoroentit geöffnei , bann erftereö auf 
bem djbanftonöpmct gefchtoffen unb bei ooltenbetem 
Siebergange beö .folbenö baö donbenfatoroentit gefdjlof* 
fen, baö ©leicbgemicbtöbentil geöffnet unb biö pm obe* 
ren Skcbfet offen gehalten.. Sun ftnb aber bie Seiflungen • 
fotcher St affinen nicht immer- gleich, tft nicht immer 
gteichoiet SBaffer auö ben ©«hätten berauöpbtücfen, fon* 
bem e§ ftnb biefe Stengen p oerfd)iebenen Serioben 
febr oerfchieben, unb eö rann baber bie - Stafchine mit 
Sbfäfjcn ober Saufen oon oerfdtiebener 3)aucr betrieben 
merben. 3)iefe Saufen bei ben Äolbenmecbfeln ftnb für 
ben ©ang unb bie drbattung. ber Sumbenoentite febr 
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öortf>eilfjaft. ÜRan rietet baher bie 9tnpht bet Äölben* 
unb folglich auch fputnfpenhübe nach bet ÜRenge bet ju 
hebenben ©tubenwaffet ein, fo ba§ bie ÜRafd)ine auf 
bem obem Äolbenjtanbe längere ober färjere Raufen 
macht. (§8 wirb bie§ burch ben ©ataract bewirft, wel* 
<he8 ein' befonberer, leicht tegulirbarer unb bie Steuerung 
beherrfdjenbet Sfcpparat ift. 

(Sr bejteht hauptfächlich ' au8 einer 2>ru<fpumbe e, 
bie in bem mit (Baffer geböten haften P ftcfjt. 3h* 
Äolben hängt an einem #ebel ber horizontalen (Belle ff; 
ein anberer, jenem gegenüber jtehenber #ebel ift auf ber* * 
felben (Belle feft unb fann oon . einem Änaggen ber 
Stangen G ergriffen unb niebergebrücfr werben. 2)a* 
burch wirb ber Äolben biefer (Pumpe bei (Bollenbung be8 
9tiebergange8 be8 ©plinberfolbeng gehoben unb e8 wirb 
SBaffet eingefaugt. Söei’rn Eingänge be8 £>ampffolben8 
unb bet Stange G Iä§t biefe ben fjebel g log unb ber 
Äolben non e finft burch fein' eigeneg, fowie burch bag 
@emi<ht i am ipebel t, in ben (flumpenförpet unb oet* 

- brängt bort ba8 SSBaffer. 3>ie (Pumpe hat nun. ein 9lug* 
aanggoentil, welcheg auf bem ffufjboben be8 ÜRafcbinen* 
baufeg gepeilt werben fann, fo ba§ ber (üugflufj' au8. e 
tafcb ober langfam erfolgen fann. (Da nun ber ipum* 
penfolbenpebel nach ber anbern Seite verlängert unb bie* 
fer 2heil mit bem #ebel k ber obem Steuerung oerbun* 
ben ift, fo brüeft lener £ebel immer erft bei ooüenbe* 
tem (Riebergang beg $>rucffolben8 ben $ebel k in bie 
^>öhe, löf’t bie Steuerung au8 unb bewirft fo ben (Bechfel 
ber (Bentilfchlüffe, atfo ben (Riebergang beg Äolbeng. ©8 
hängt bemnach bie ©efcbwinbigfeit ber URafchinen , ■ ober • 
bie Stnjahl ber #übe , bie fte in einer gegebenen 3e*t 
macht , oon ber; bem (Baffer in e geboteneu 9tu8ftufjöff* 
nung ab. 

, ** ■ i 


©ine anbete (Reihe oon SRafchinen hüben bie mit 
birect wirfenben (Dampffolben, welcheg in neue* 
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rer 3^it mit gutem (Srfolg für manche 3*®«fe angewen* 
bet worben jinb, befonbetö $ut (Bewegung oon jammern t 
unb (Rammen. Sir wollen bcibe 2Raf<hinen etwab 
naiver betrauten. j 

Der non bem ©nglänber 3 . (Rabmpth gu (ßatri* , 
«oft bei ÜRanchefter unb gu gleitet Beit auch non bem 
frangöjtfchen SRafcfnnenbauer ©djneiber erfunbene 5 

Dampfhammer ober ©tempelhammer ift in einer 
neuerlich non jenem felbjt oerbefferten unb in Ding* j 
let’b polptechn. 3<>urnal, 23b. 134, ©. 251, befchriebe* j 
nen ftorrn in Big- 86 im [entrechten Dur<hf<hnitt unb 
im 2lufri§ bargeftellt. a ift bab gufjeifeme ©eruft, b ber , 
.Öammerfopf ober (Blocf mit b« eingefchobenen oerfiahl* 
ten (Bahn A B ber Stmbofj unb C beffen ©toct, c ift ber j 
Dampfcplinber f, d beffen ©oben, e ber Äolben, bet mit 
bem (Ringe f auf bie weiter unten näher gu befchreibenbe 
gelibert worben ift, ba eine SRafdpine biefer tKrt fehr 
entfach unb feft eingerichtet fein muh, weil fte fehr ftarfe ; 
©töfje aubguhalten h<*t. g ift bie mit bem Äolben e 
auf folgenbe Seife nerbunbene Äolbenjtange; bei g' h«t - 
ber ; obere Ilml ber Äolbenftange einen weit flattern Durch* 
meffer unb gwifcpen unb g a ift fte conifch abgebreht. , 

Dab obere dnbe g 8 ift anfänglich cpUnbrifch, wirb aber , 

in bie conifcpe (Bertiefuna beb Äolbenb burch Jammer* 
fchtäge fo eingetrieben, ba§ eb ebenfalls conifch Wirb. 

(Kuf biefe Seife wirb ber Äolben fo feft mit ber Äol* 
benfiange oerbunben, bah bie heftigen ©töfje, benen biefe 
2Rafd)inentheile bei’m (Betriebe beb •fwmmetb unterwor* 
fen worben ftnb, feinen naebtheiligen (Sinflup barauf ha* 
ben tonnen, wie eb bei einer ber gewöhnlichen (Serbin* 
bungbmethoben bet fein würbe. • t 

(Hn bem unteren (Snbe ber Äolbenftange ift bie (Ber* 
ftärtung g 4 angefchmiebet, welche gegen bie (platte h tritt 
unb gut (Berbinbung ber ©tange mit bem fjammetfopf 
bient. Der (Berbichtungbring i ift mit ber (Berflärfuna 
g 4 burch bie Äeilfchlüffel j j oerbunben. k ift ber ©topf 
büchfenring, .1 ber ©topfMchfenbecfel ; f ber (Ring gut 
ßiberimg beb Äolbenb, bet einen breifeitigen Querfcfmitt 


Digitized by Google 


pat unb au§ $Wei fjalbfreifen Befielt, fo ba§ er in bie 
breieefige Vertiefung beS maffiöen ÄolbenS eingelegt wer* 
ben fann. Der fpipe SEBinfel beS DreiecfS liegt unten, 
fo bah bie aufwärtSgepenbe Bewegung beS ÄolbenS baö 
Sefireben pat, ben ßtberungSring gegen baS 3nnere beS 
©plinberS ju brängen, unb büper eine bampfbiebte Vet* 
binbung entfielt. ' - 

Die ffiirfung eines folgen Dampf pammerS ift nach* 
ftepenbe : Dtepmen wir an, ba§ bie -pantmerbapn A auf 
ber Vtnbofjbapn B liege unb ber Äotben e auf bem 
©pHnberboben d; eS tritt nun burch ein ©chieberoentil 
Dampf in ben 1 popen ©plinberboben unb oon biefem 
unter ben Kolben unb pebt benfelben, wäprenb über bem 
Kolben mittelft ber Oeffnungen d y d' eine. Verbinbung 
mit ber fätmofppäre ejiftirt. ©obalb ber Kolben ben 
pöchflen ©tanb erreicht tjat, finb bie Deffmmgen d y d' 
frei, ber Dampf entweiht unter bem ftolben weg unb 
eS fällt berfelbe mit bem Jammer nieber, um ferne 2Bir* 
fung $u tpitn. Die: ßRafchine bebarf &o<hbrucfbampf 
unb biefer ift einfeitig wirfenb. Die-: Steuerung wirb 
entweber mit ber 4>anb, ober burch bie äRafcpine .felbfi 
bewirft. f ©tetS muff fie fo 5 einfach als möglich fein unb 
bafer bat bie fjanbfteuerung manche Vorzüge oor ber 
felbftänbigen. 

Die (Sigentbümlicbfeiten unb Vorzüge biefer SDtafcpi* 
nen gegenbie gewöhnlichen fßufWerf*, ©tim* ober ©cpwang* 
bämmet finb fepr wefentlich unb fte finb baher jefet fo* 
wohl auf ©ifenpütten , als auch in Vtafcpinenfabrifen 
fehr oerbreitet. ÜRan pat mepre Slbättberungen berfelben, 
oon benen bie meiften auf bie hier befepriebene äöeife 
eingerichtet finb, wäprenb bei anbem, anftatt Äolben unb 
Äolbenftange, ber mit einem Äetne oerfepene Dampfcplin* 
ber fiep fetbfi bewegt. — Die pauptfätplichfien (Sigentpüm* 
lidjfetten unb Vorzüge ber Dampfhämmer finb folgenbe: 
1) nehmen fie weit' weniger (Raum . ein, als anbere f>äm* 
mer, paben ein weit einfacheres ftunbament unb ©erüft 
unb finb oon allen ©eiten pgängltch. — 2) (SS gept 
bei ipnen weit weniger Äraft oerloren, fie faßen fenf* 
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rccf)t unb Betreiben feinen Sogen. — 3) Die Dampf* 
pämmer fönnen mitteljt popet ©plinber »eit pöpet ge* 
poben werben , alg gewöpnlicpe Jammer unb bie traft 
ber leptern läfjt fiep baper nur burep bag ©ewipt oer* 
ftärfen , welcpeg aber feine gewijfen ©rängen pat. — 
4) ©in grofjer Uebelftanb ber gewöpnlicpen Jammer be* 
fiept barin, ba§, obgtei(p jie ftetg gleicp poep gepöben 
werben, ber Scplag bennoep niept immer gteiepe Starte 
pat, weil fie, je naep ber Dide beg au^ufepmiebenben 
Stücfg, halb mepr halb weniger tief falten. Dagegen 
fann bei ben Dampfhämmern bie traft beg Scplagg 
naep Sebarf oerftärft ober oerntinbert werben. Demnacp 
fann ein' unb berfelbe «Jammer ju oerfepiebenartigen 3lr* 
beiten bienen unb man fann weit mächtigere Dampf* 
als fonftige Jammer conftruiren, wag jept, wo päufig 
coloffale Stüde gefepmiebet werben muffen, oon befott* 
berer Sfittcptigfcit ift. . vm 

h . Die Dampframmen. — Die gewöpnlicpen 9tam* 
men paben bebeutenbe Stängel; mit £anbrammen fön* 
nen in einer Stinute pöcpfteng jwanjig Scpläge gemalt 
werben unb jWölf Stann fönnen einen 4 (£tr. fcpweren 
tlojj nur 4 big 5 $u§ fcpnetlen. tunftrammen fönnen 
leiept einen oier Stal fcpwerem tlop aufjiepen unb ipn 
uict Stal pöper perabfallen laffen, fo bap ber Stop eine 
fccpjepn Stal gröbere QBirfung pat, allein bie Scpläge 
fönnen nur fepr tangfam aufetnanber folgen. Sefonberg 
j\Wccfmäpig finb bemnaep bie Oon bem eben erwäpnten 
(Änglänbcr Sag m p t p erfunbenen Dampframmen, inbem 
ftc fid) oon anbern Stafcpinen biefer Strt befonberg ba* 
butep unterfpeiben, ba§ fte ben fepr fcpweren Sammbät 
auf eine flcine <£>öpc peben unb ipn fcpneU aufeinanber 

K enbe Scpläge maepen lä§t. Da bie ßeiftung beg 
nmbäreg oon bem Srobucte aug feinem ©ewiept unb 
feiner Stcigpöpe abpängt, fo wirb baburep , bafj man 
t lejttere um fooicl oerminbert, alg man jeneg gröper nimmt 
1 twptö an veiftung oerloren, Wopt aber pat man bann 
j ben S ortpeil, bap man ben Dampf birect wirfen, b. p. 
b«» IHammbär gleicp unmittelbar oon ber Stange beg 


Digltized by Google 


93 


i 


r 


DampffolbenS heben laffen !ann, wa§ bei ber gewöhn* 
Ii<i>en Steighöhe .ber (Rammbäre unmöglich Wäre. (Sin 
•hauptoortpeil ber Dampffamme bepept aber noch barin, 
bah man mit berfelben bie Arbeit beS (SintammenS mög* 
lichP befchleunigen fann, jutnal ba, wie cS fcheint, baS 
Einbringen ber (Pfähle burch bie fchnelle Slufeinanber* 
folge ber Schläge beförbert wirb. Der (Rammbär einer 
folcben Mafcpine hat ein ©ewiept oon 50 (Zentnern unb 
macht in einer Minute 70 bis 80 Schläge oon je 3 $u§ 
£öpe. • Mit einer Äunfhamme mit Sturbelbewegung, an 
ber nur wenige Arbeiter auf einmal arbeiten - fönnen, 
laffen pep nur 10 bis 40 Schläge machen. 

Die SR aS m p t h ’ fchc Dampframme, beren 33ef<hrei* 
bung mir hier auS 3ßei8ba<p’8 Ingenieur * unb SDta* 
fdnnen*Me<banif, 33b. III. S. 506 entlehnen, ruht auf 
einer (Plattform mit oierSRäbetn, welche auf einer (Sifen* : 
bahn längg ber SPfaplreihen laufen. Der Säufer beS 
(ftammbärS ifl feft • an einer Seite biefet (Plattform am ' 
gefepraubt unb wirb nicht allein bur<h jwei Streben, 
fonbem au<p burch -Bugpongen , welche oom Stopfe beS* 
felben nach ben oier (Säen ber (Plattform hevabgepen, in 
feiner (entrechten Sage erhalten. Stuf biefem Stopfe ppt 
eine gro§e Seitrolle, über welche eine flarfe Stette läuft, 
an beren einem ©nbe ber ganje Dreibappart aufgehangen 
ift, währenb ftch ba§ anbere (Snbe um eine Srommel 
win bet, bie burch eine auf ber (Plattform befepigte Dampf* 
mafchine in Umbrepung gef e^t werben fann, welche über* 
biep noch pm (Äufrichten ber (pfähle unb ftortroüen beS 
gangen (Apparats auf ber Schienenbahn bient. 

35er Dreibapparat ip in ben ffigg. 87 unb 88 ab* 
gebilbet. (58 befiehl berfelbe auS bem Dampfcplinber A 
unb bem gufeifernen (Rammblocf Q oon etwa 50 Str. 
©ewiept, welcher burch bie Stolbenpange C mit bem Stol* 
ben B im Dampfcplinbet oerbunben ip. (Damit ber , 
(Rammbär (entrecht auf* unb nieberpeige, ip berfelbe oon 
einer fepmiebeeifernen (Röhre DDE umgeben, welche -mit* 
telft eines geeigneten (JlbfapeS auf bem (Pfaplfopf P auf* 
ftjjt unb oben mit bem Dampfcplinber fep oerbunben ip. 
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$)et Stampf wirb au3 bem auf ber ■ Plattform tupenben 
Socomotiofeffel mitteljt einer ©elcnfröpre F ber mit bem 
StampfcpUnber fejt öerbunbenen Stampffammer jugefuprt. 
Sei bet in I gejeitpneten ©ipieberffeüung gept ber Stampf 
unter ben Äolben B unb pebt benfelben fammt bem ba« 
ran pängenben {Rammbär Q, 3 $u§ poep empor. ®egen 
(Snbe be§ |>ube8 trifft bet {Rammbär einen «Steuerhebel 
abc, weldjer fiep um bie fefte 2lcpfe c brept unb in b 
bie ©teuerfepieberftange ss angreift, Wobutcp nun ber 
©«piebet S jum ©teigen gebraut unb ber Betritt beef 
Stampfeä jum Stampfcpünbet abgefperrt wirb. S>er 
Stampffolben B unb ber Stampffcpiebet S befinben fiep 
nun tn ber, in $ig. 88 angegebenen ©teüung, wobei ber 
Stampf nüpt attein bur<p ein bei T fup anfcpliefjenbeä 
$u3blaferopt, fonbern auep burdp bie Söiper 1 1 im Um« 
fange beä Stampfeplinberä auäftrömen fann. 3 n rfolgc 
beffen faßt ber {Rammbär faft augenblitflicp auf ben 
{fffaplfopf P perab unb treibt ben ijffapl um einen ge« 
wiffen 2öeg tiefer in ba8 (Srbreitp pinein, worauf nur 
noep ein {Radpftnfen be8 baburep feinet ©täpe beraubten 
Apparates ADDE erfolgt. Sei bem Stuffcplagen beS 
{RammbätS gelangt bie Bunge efg au8 bet Sage, welcpe 
ftig. 88 angeigt, tn bie t>on $ig. 87 unb brueft babei 
ben (ängern Slrm beä Rebelet h k 1 auswärts , fo bafj 
nun ber färgere 51rm beSfelben aus bem SluSfcpnitte in 
ber ©(pieberftange s s auSfcpnappt, unb biefe fammt bem 
©epiebet bur<p ben- Smttf • beS StampfeS über ben am 
obern (Snbe biefer ©tange ftpenben ©egenfolben k per« 
abfinft; worauf nun bem Stampfe wiebet ber Betritt 
jum Stampfcplinber eröffnet wirb. Söäprenb beS nun 
erfolgenben ÄotbenaufgangeS wirb bie Bunge efg üon 
bet {Röprenwanb DDE bet g wieber in bie ©teüung non 
$ig. 88 perabgebriieft, fo bafj nun ipte SBirfung auf ben j 
£ebel h k 1 aufpört unb ber furge 5lrm beSfelben bur<p 
ben S)rucf einer ffebet wieber in ben (Sinfipnitt ber mitt* 
lerweile emporgeftiegenen ©teuerfepieberftange einfepnappt. 

S)amit ber Sreibapparat fammt bem Äolben all* 
mäplig fenfreept nieberjtnfe, iff ber Säufer mit (Sifenfcpie* 
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nen auggerüftet, welche burch an bet Slechröhre befeftigte 
Klammern umfaßt werben. Um ferner ben Kolbenauf 
gang §u begrenzen unb bag Auffcplagen beg Kolbcng auf 
ben föpUnbetbecfel ju bermeiben, pat man ben Dberthett 
beg Gplinberg luftbicpt betfchlojfen , unb um enblich bie 
(Srfcpüttetungen bei’m Auffcplagen beg {Rammbäteg auf 
ben <Pfat)l für ben Kolben unb beffen ©fange möglichft 
unfchäblich ju machen, ift bie Verbinbuna' biefer ©fange 
mit bem ÜRammfloh burch (Einlage non {ftappelholjfchei* 
ben möglich ft etaftifcb gemalt. 

Die hi« befcptiebene Dampframme gehört f<hön gut 
ßlaffe ber locomobilen Dampfmaschinen, b. h- 1 
fol(f>er, bie mit ober ohne bem Apparat, bem ftc alg 
ÜRotor bienen, auf ein fahrbareg ©eftell placirt, fid> an 
jeben Drt, wo man temporär ihrer #ülfe bebarf, leicht 
hinfahren taffen. 3n ber ßanb* unb ^auSwirthfcpaft, 1 
bei’nt Sergbau, bei’m (Sifenbahnbau , alg Seuerfpripen, . 
jum Söafferpumpen ic., werben folcpe locomobile Dampf 
marinen fegt häufig angewenbet. fßortatibe 2Ra* 
fcbinen nennt man bagegen alle foldje, bie leicht unb 
ohne Demontirung »erfegt werben formen. . Die 2Raf<hi* 
nenbauer hufan fi<h neuerlich häufig mit ber ^erfiellung 
fol<her f leinen unb brauchbaren Dampfmafchinen, befon* 
berg rum Setriebe «on äßerfgeuggmafhtnen anwenbbar, 
bcfchäjrigt. 

6g ift übtigeng bie Anfertigung folget SOlafdhinen 
burcäpaug nicht leicht, ba bei folgen fleinen SRajchinen 
non 1 big 2 ober 3 ipferbefräften eigenthümliche (Srfor* 
bemiffe in bag Auge gu faffen ffinb, um aug ben ber* 
fdnebenartigften ©pftemen biejenigen Vorrichtungen aug* 
juwählen unb gefchicft gu berbinben, burch welche benfel* 
ben am Seften entfprochen werben mag. 

Die wefentlichen Sigenfhaften folcher fleinen SRa* 
feinen finb nachftehenbe: 3ubörberft fallen fie wenig An* 
iagefojten berurfachen, fie follen nur wenig {Brennmaterial 
berbrauchen unb nur wenig Vlaf* einnehmen; fie fallen 
fi<h leicht behanbeln laffen, feiten in Unorbnung fommen 
unb wenig {Reparaturen bebürfen. 6g ift baher bor 
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allen Dingen auf eine möglich# einfache Eonftruction 
ju feigen. Die Saangmiffton mivb nur feiten mittel# 
eine8 23alancierg, fonbern faft immer auf birectcm Segc 
bemerf#elligt merben, unb um fo einfacher merben fön* 
nen, ba ber Dampfcplinber an fxef) fet»r furz ijt unb ba* 
f)cr ein faft beliebig fchneller Äolbenmechfel erlangt mer* 
ben fann. 

©emöljnlich mirb man ohne (Eonbenfator unb mit 
hochbtucfbämpfen arbeiten, ba nur bann an Dielen Dr* 
ten eine Dampfntafchine betrieben merben fann. @e* 
brauet man blog Saffer jur Dampferzeugung, fo ijt oft 
ein mäjng grober SBefjälter Innreicbenb , ben man täglich 
ein* ober zmeimal füllt. — horizontale ober fdEpoingenbe 
(Eplinber ftnb unter febr oielen Unt#änben l)öd)ft jmeef* 
ntäpig. Die «Steuerung ift ziemlich einfad), auch menn 
ber Dampf mit (Sjpanfton mirft. ®tan fann algbann 
bie Sanne beö entmeicbenben Dampfeg noch zumeüen 
benupen. — Den Äeffel mitb man möglich it raumerfpa* 
renb einjurichten fuchen. 3ur Senneibung maffmet Defen 
mirb man #etg innere Neuerung anzumenben fuchen, mep* 
halb, auch Köhren* unb Safferröhrenfeffel zmecfmätjig 
ftnb, obfehon bei folgen ÜJtafchmen ein ju fleiner Saffer* 
unb Dampfraum forgfältig zu oerntetben ijt. 

Sir mollen nun mehre folche portatioe unb loco* 
mobile Dampfmafchinen mit frnlfe ber $igg. 89 big 96 
fennen lernen. Die $tgg. 89 unb 90 ftnb locomobile . 
Ktafchinen, bie zu lanb* unb haugmhthf<haftli<hen 3me<fen 
oermenbet merben fönnen, j. 23. zum Dreien oon £ecf* 
fei*, Kuben* unb anbern 2lrten oon ffutterfchneiben, zum 
Sajferpumpen rc< • öoeomobile fteucrfpriben mit Dampf* 
betrieb h<#>en eine ähnliche (Eon#ruction mie 5*9- 90. 
3u beiben ©eiten beg Äeffelg ftnb, mie bei ben Socotno* 
tioen, bie Dantpfcplinber angebracht; in gleichen (Ebenen 
mit benfelben liegen bie Drucfpumpen, unb beren $um* 
peitfolben ftnb mit ben Dantpffolben- burch ein unb bie* 
fetbe ©tange oerbunben. Dag. Saffer gelangt burch 
3ubringer ober am 3^ecfmä§ig{ten burch eine faugettbe 
Einrichtung ber Kuntpen felb# in bie (Eplinber, bie mit 
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einem SEBinbfeffel unb mit bem ©cplaucp oerbunben ftnb; 
3« fionbon, wo oon ben fteueraffecuranjgefeUfcpaften bie 
©pripen unb ifjre ©ebienur.g unterhalten werben, ift auf 
ben $euerWepr=©tationen ftetö eine folcpe I)ampffpripe 
angefeuert. ©obalb nun fteuerlärtn entgeht, werben 
tßferbe oor baS Socomobü gefpannt, bie (Sffe erhält burch 
bie ^Bewegung mehr 3ug, ber SRöprenfeffel erzeugt halb 
Kämpfe unb am Drt ber fteuerSbrunjt angelangt, fann 
bie ©ptipe in betrieb gefept werben , bie bann mit einer 
Ära ft oon 3 bis 4 Ißferben arbeitet unb feht gut 
wirft. 93ei > fiat! entwicfelten fteuerSbrünften ftnb bie 

2) ampffpripen fehr jmecfmäfjig , fte fönnen einen fehr 
Warfen ilöajferftrahl auf bebeutenbe #öpen treiben unb 
fehr aut fcpüpen. 

£ie oon 93 r a i t p w a i t e in öonbon für baS Äönigl. 
©cplo#, Opern* unb 3eugpauS, 93ibliothef, UnioerfitätS* unb 
Slfabemiegebäube ju 93erlin erbauete 3)ampffpripe, arbeitet 
mit 8 biä 12 ißferbefräften, faugt fuh ba§ 9Baffer aus 6a* 
nälen, in bie ihre ©augröpre gelegt wirb, ober auS 9t öh* 
ren, bie unter bem ©trafjenpjlafter liegen unb hin unb 
wieber mit fenfreipten 9t Öhren hälfen, an welche baS ©aug* 
rohr ber ©pripe gefepraubt wirb, oerfehen fmb, felbft an unb 
treibt eS burch oierjoüige ©cpläucpe bis auf 30 fyufj $öpe. 

ftig. 91 ift eine transportable 2Jtafcbine, um ©erge 
ober ©chutt aus ßifenbapn* ^urepfepnitten aufjujiehen. 

$ig. 92 ift ein 9lufri§ oon einer folcpen tranSpor* 
tabeln iUtafcpine, um 9öaffer auS ©teinbrücfjen, niept 
tiefen ©cpäcpten ,u. f. w. perauSjupumpen. 

$ie Äeffel , namentlich bie burch bie entmeiepenbe 
flamme ber fgubbel* ©cpweip* unb SercoafungSöfen ge* 
feuerten, muffen burch befonbere fleine transportable 

3) ampfmafcpinen gefpeift werben, bie wir auch fepon 
weiter oben erwäpnt paben. (Sine folcpe: £)ampfpuntpe 
ift in ben ftigg. 93 unb 94, nach cp oll, oon 93otn 
unb oon bet '©eite bargeftellt. (SS ift biefeS baS 6 a* 
rett’f<pe ©pftem.mit SBinbfeffel für baS ©augropt fo* 
toopl als für baS Dmcfropr. — A 35ampfcplinber auf 
ber 93obenplatte B unb mittelft biefen unb ben ©tänbern 

©epauptap 224. 33b. 7 
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C mit« beit ipumpenfaften D feft oetbunben.. E Stampf» 
juleitungörohr, F ©chieberfajten, G ©<h»ungrab auf bet 
gefröpften Seile H. 2) et Äutbeljapfen ijr Bott einer 
Pfanne K umfaßt, bie ft<h mit langen flächen in ben 
ßeitrahmen I führt. Stach Unten geht bet Orudfolben 
L, nach Oben bie bicfe Äolbenftange be§ 2)ampffolben8 
ab. 3)ie ' nun folgenben SSuchjtaben bejiehen ft<h faß 
nur : auf innere Steile beö ipumpwerfä: M $untpenrör* 

J er, N üöerbtnbungSweg Bon M mit bem ©augoentil P, 
a§ burcp ba8 Stohr 0 auö Q, bem Sinbfajten, an* 
faugt. . R 3ulettungö* ober ©augrohr. 0 reicht febt 
nahe an ben SB oben be3 SinbfeffeR 9lu8 M geht ba§ 
Saffet butch S, ba§ ©teigoentil unb burd) ben (Sana! 
T in ben Sinbfejfel U für bie ÜDrudmirfung. (Sin gu§* 
eifemet ©Reibet theilt ben Mafien in bie beiben Smb* 
feffel ab. V SDrucfröhre. — jumpen nach biefem ©p* 
jierne toerben in bet Siegel Bon öerfcpiebenen ©röjjen, je* 
hoch nicht übet äbiei ipferbefräfte ftarf, conjiruirt; fte h® s 
ben bie Aufgabe, 100 biö 500 ©ubiffujj Saffet in bet 
©tunbe 100 $ufj h°d) ju liefern unb ftnb auch atö 
Stampffprijjen anmenbbar. 

$ig. 95 ifi bie Slnftcht einer 2)ampfmafchine, bie 
einen IBentilator betreibt, bet Setter au8 einet ©rube 
faugen foll. . . 

$ig. 96 enblidj. ijt ber SDampfpflug be8 (Sng* 
länbetä Ufher. n ijt bet Stampfcplinber, ber bie ßenr* 
ftangen o in ^Bewegung fegt, bie wirbeln an einet Seile 
umbtehen , an ber ein ©etriebe p . ftpt. 2)ie§ greift in 
ba§ Stab g‘ unb biejj feinerfeitä in ein ©etriebe, an bef* 
fen Seile eine ©cpeibe a b mit ben brei ipfiugeifen e, e', e" 
ftjjt, bie in ben Soben eingreifcn unb benfelben iocfern. 
2)ie- Seile mit ben ipjlugetfen fann mitteljt ber Sinbe 
m, 3 a h tt jtange 1 unb beö Debets i gehoben unb gefenft 
»erben unb bie ganje, auf ben ßaufräbern b b beweg* 
liehe SDtafchine wirb butch ba§ Stab g an ber einen Sauf* 
tabaje nach unb nach tmn ber rechten jut finfen ©eite 
geflohen. 
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JBit machen nun am ©bluffe btcfcS vierten ©apitetö 
nof einige Semerfungen über bie Stab*, rotirenbe 
ober rotatioen SRaffinen. ÜDie meijien Dampfma* 
ffinen müjTen nämlich, rote roir fahen, eine ftetefötmige 
ober rotirenbe ^Bewegung machen, roährenb bie urfptüng* 
lic^e aller ©hlinberm affinen eine roteberfefroenb gerab* 
linigte ijt, bte baher erjt in eine rotirenbe oerroanbelt 
werben mu§. 35aju ijt eine größere ©omplication unb 
ein gröfercö ©eroif t ber 2Raff ine, fo roie auf ein mehr 
ober minber bebcurenber Äraftoerlufi etforberlif . 2)aä 
$uf* unb SJUeberjiehen beä SSalancierö unb bab Umtrete 
ben ber Äurbel erfotbem'ffon eine geroiffe Ära ft ; nun 
muff aber auch ihr Irägbeitämoment überrounben wer* 
ben, ba fte bei jebem Stuf* unb Untergange beö Äolbenb 
augenblidflif in (Ruhe fornmen, inbemjte bann eine 
^Bewegung in entgegengefepter Stiftung roieber erhalten 
müffen. 3)a3 baju beljülflicfje ©frounarab »erbraust 
auf noch Äraft. ©3 mufte baher bei ben SJtaffinen* 
bauem halb bet SBunff rege roerben, eine unmittete 
bare rotirenbe ^Bewegung burf ben 3)ampf her* 
oorjubringen. . . • 

Obgleich ffon feit SBatt allein in (Sngtanb un= 
gäf)lige patente für IBorrif tungen biefer Slrt genommen 
roorben jinb, fo fcheint jeboch bte jefet nof feine bet* 
felben jur bleibenben Slmoenbung gefommen ju fein. 
JBit wollen mehre Sftaff inen biefer 2irt näher betrachten: 
©chon bie Stcotipüa beö £ero, bie roir im erflen 
©apitel fennen lernten, ijt eine folche Steactionömaffine 
unb eine neuere Slbänberung ift bie oon Stützen in 
©binburg etngefübtte SRaff ine oon 2loert> ©ie befiehl 
auä swei hohlen Slrmen a b, $ig. 97, bie an einer mitte 
kren . fft Öhre c angebracht finb, bie jtf um ihre Sfffe 
breht unb bie Stolle e bewegt, oon welcher ab bie Äraft 
burch einen Stiemen mitgetpeilt wirb. 2ln entgegenge* 
festen ©eiten oon ben ©nben ber IR Öhren ober Strmen 
a b finb Oeffnungen angebracht , unb inbem ber 25ampf 
auö benfelben in entgegengefejjten Stiftungen entroeift, 
Wte bei £eto’ö SRaffine (Jig. 3), oeranlajjt er eine 
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ttmbrehung ber 9lrme mit großer ©efhwinbigfeit ; bcr 
35ampf wtrb . ben Firmen burch bic Röhre d zugeführt. 
35ie 9trme finb oon einem ÜKantel f f umfcblojfen ; ber 
SDampf, na^bem er gewirft tjat, fteht mit ber 3ltmo* 

t ßäre burch eine Röhre am Soben beS SltantelS in 
erbinbung. 3Me Äaltwafferpumpe wirb burch ein ©£* 
centrif an ber horizontalen Sßelle in ^Bewegung gefegt. 
Obgleich mehre SRafcßinen biefer 3t rt erbauet worben 
finb unb ihre Seiftungen gut gewefen fein foUen, ba fie 
einfach unb wohlfeil finb: fo höben fie ftd> hoch nicht 
weit oerbreitet, ba Wefentliche ©inwürfe bagegen gemacht 
werben tonnten. (Sin fehr wefentlicher befteht bann, bafj 
berSDampf unter einem fehr hohen Drucf oerwenbet werben 
muß, unb baß bie Ära ft ber 9Kafcf)ine burch bie Sänge 
ber 2lrme, bie eine gewiffe ©renje nicht überfteigen barf, 
befchränft wirb. Dte ungeheure ©efebwinbigfeit, mit ber 
fteß bie 3lrme umbrehen, b. h- 3000 bis 4000 SRal in 
ber ÜJtinute, oeranlaffen fehr häufige Reparaturen. 

3uweiien ftnb bie rotirenben Rtafchinen nach bem 
principe beS ©toßeS, wie baS öranca’fche $ampfrab 
(ftig. 6) eingerichtet, fo j. 33. bie in gig. 98 abgebilbete. 
a a ift baS ffunbament , welches baS SDampfrab trägt, 
b b baS Datnpfrab mit Rubern ober ©cpaufeln am ©nbe 
ber rabialen Slrme. £>ie SBelle c ift burch baS äußere, 
ZU bem ©nbe mit ©topfbüchfen oerfehene ©ehäufe ge* 
führt unb bie ©emegungSnüttheilung erfolgt burch etne 
Scheibe ober ein 3apnrab. 3m 3nnern beS ©eßäufeS 
wirb burch einen ©onbenfator f, bem ber SDampf 
burch bie Röhre e zugeführt, eine Suftleere herborge* 
bracht; bie (Entleerung wirb burch eine fleine boppelt* 
Wirfenbe ©plinbermafchine bewirft, welche bie Suftpumpe 
bewegt. ©S ftnb in ©nglanb über biefe JRafchtne fepr 
oortheilhafte ^Berichte befannt geworben. 

2Satt erwähnt bereits in feinem patent öom 3<>hre 
1769 auch 9Rafd) inen biefer 9lrt unb machte auch manche 
mißlungene unb gelungene 93erfu<he bamit. 2öir Wollen 
nur eine biefer iRafcßinen erwähnen, bieoon SRurb o<h, 
pinem 3ngenieur in feiner ftabrif, herrührt, $ig. 99 unb 
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100 geben jwei üerfcbicbene 9lnft<hten oon biefer 9Dta* 
f<hine. Der Dampf ftrömt burch bie JRö^rc e ein unb 
wirft auf bie oorfpringenben 5lrme b bet SBaljen a a, 
bie oon bem ©eljciufe d d umfdjloffen ftnb. 0facf)bem 
ber Dampf auf bie Sßatjen gewirft f)at, gelangt er mit* 
telft ber jRöijre f in ben (Sonbenfator, be|fen Luftpumpe 
burd) eine Äurbel am (Snbe ber SBelle a bewegt wirb. 
2tm (Snbe eineg jeben 9lrm3 ift in einer Vertiefung (bb) 
eine Ladung ober ßiebetung angebracht, um bie 2lrnte 
bei ben Umdrehungen bampfbiept ju erhalten. Vtafdn* 
nen biefer 2lrt haben eine grobe {Reibung unb erleiben 
bebeutenbe Dampfoerlufte. 

«Seit ben Briten Söatt’g ftnb eine fe^r gto§e 
Vtenge rotirenber SWafchinen erfunben worben, oon be* 
nen wir hi« nur noch einige ber neuen unb ftnnteichen 
betrachten wollen. 3u biefett gehört juoörberft bie in 
ben ftigg. 101 bi$ 103 abgebilbete ÜDtafchine, bie oon 
3fa iah “DaoieS in Virmingham erfunben Worben 
ift unb eine fehr bemerfengwerthe (Sonftruction ^at. 
$g. 101 giebt einen Duerburchfcbnitt biefer SRaf^ine, 
bie oon ber fogenannten hoppelten (Sonftruction ift. 
gig. 102 ift ein (Snbauftifj, ber bie Daumenbewegung 
jum Oeffnen unb Verfcpliefien ber Ventile geigt. ffia. 103 
tft ein ©runbrifj, ber ben einen (Splittbet im tÄufrip unb 
ben anbern im Durchfämitt geigt, a ift bie .£>auptwelie 
ber Vtafcpine , - welche bie Straft aufnimmt unb ftc über* 
trägt. Stolben b werben burch brei ftebetn lofe 

auf ihrer 2ßelle geführt unb bie fol6en brehen ftch mit 
ber VBelle, haben aber feitwärtö einen gewiffen Spielraum, 
b. h-, ft« fönnen ftch auf ben Sßeuen innerhalb eines 
fleinen {Raums oot* unb rücfwärts bewegen biefem 
Vunct ftnb bie meiften (Sinwütfe gegen bie rotirenben 
Vtafchtnen gemacht worben, allein biefe Seitenbewegung 
ber Äolben oerhinbert beren {Kbnu&ung unb ba$ nach* 
theilige ! £ängenbleiben. Durch bie (linfefjplatten am 
(fnbe fann bie fteperfte 5lbjuftirung aller $peile Jur Vet* 
nteibung ber aufjerorbenttiepen Slbnupung beS ÄolbenS 
unb ber ßplinberenben , bie fo häufig bei biefen Vta* 
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feilten ftnb, erteilt werben. Die Äolben b ftnb auf 
bem größten 2f)eü ihrer SBeripf>crte cplinbtifch, fir.b aber 
mit angemeffenen Sorfprüngen öerfetjen, bic ben Witt 
famen Druct beS Dampfes aüfnehmen, mie $ig. 102 geigt, 
Die ftotbenaepfen fallen mit ben (Splinbermittelpuncten 
gufamnten unb ber Durchmeffer bet elfteren ift geringer 
als bet ber leiteten, fo ba§ gwifcbeit beiben ein ring* 
förmiger SKaum c bleibt. Die Äotben ftnb fo auf ber 
Stelle angebracht, bafj bie Sorfprimge einanber gegen* 
über liegen. Die (Splinber c c ftnb in gleicher 2l<hfen* 
linie auf einem gufjeifernen ftunbament feftgefchraubt unb 
auch beibe mit einanber oerbunben. 

Den Querburchfcbnitt $ig. 101 geigt bie Snorbnung 
ber Sentüe gurn (Sin* unb SuSlaffen beS Dampfes. Die 
Dampffammer d ift aus einem Stiicf mit bem (Epltnber 
gegoffen; baS Dampfoentil mirb non ber ©pinbel e be* 
inegt unb biefe tritt nor ben Sorbcrtheil ber URafchine nor; 
fte Wirb butch eine eigentbümlicheDaumcneinricbtung bewegt. 
Der platte Dampfäbfdi)lu§ f, melier auf einen beweglichen 
Jhcil wirft, auf ben ber Dampf auf feinem Uöege ringS 
um ben Äolben reagirt, bejteht auS einem ©tücf mit 
bem platten Dampfoentil. Der Dampf mirb burd) bte 
9töhre g h^beigefiihrt , bie an bie untere ©eite ber 
Dampfbüchfe mit bem ©dfieber h angefchraubt ift; bie* 
fer ©dfieber bient gurn Sufhalten unb gum Umfteuem 
ber ÜDtafchine. DaS Sentit mirb burch ein fleineS £anb* 
rab 2 an einet mit ©chraubengeminben oerfehenen ©pin* 
bei bewegt. Der Dampf nerfolgt ben, in $ig. 101 mit 
Pfeilen angegebenen Steg in ben (Eplinber, unb nachbem 
er in betreiben gemirft hat, ftrömt er auf ber anbern 
©eite mittetjt einet gleichen (Einrichtung oon Dampfwegen 
wiebet aus, wie $ig. 103 geigt. — ÜRan erfleht aus 
bem ©efagten, bafj bie 2Jtafä)ine eine giemlich oermicfelte 
(Einrichtung hat, unb bie§ war auch ber ©tunb, wefjhalb 
fte nicht in einen allgemeinen ©ebrauch gefomtnen ift. 

(Eins oon ben erfolgreichen Seifpielen neuerlich 
conftruirter rotirenbe Dampfmafchinen , ift bie, in >yig. 
104 bis 106 abgebilbete, elliptifche rotirenbe Sta* 


Digitized 


103 


fdjrtree, “bie boft bem (Stt^Mftbcr fSiftihm #patt SfW 
bie auSgebefwte ©fftgfabvif oon (S^ampibmitt berOlb 
©treet föoab in Sonbon conftruirt unb 1853 in Vetweb 
gefommen ifi. ’ "*■ 1 v*. t m 

^ig. '104 1 ift ein äugtet Sängenaufrifj ber Sötafthiiw» 
gig.-105 bie recptminflig auf ber notigen fiepenbe ©nb* 
anpeht, wobei bet ootbete <Et)linberbecfel • Weggenommen 
worben ifi, um ba8 innere beb 6plinber8 unb ben Äol* 
ben fepen ju fönnen; $ig. 106 ifi ein ©runbrifi ber 
2Rafd>ine. . * 

Der an beiben (Snben offene unb mit zwei genau 
fcpUefienben Wedeln oerfehene Dampfcplinber a liegt ge* 
nau horizontal auf feinet ©ohlplatte b unb ifi auf ber* 
felben burcf> bie ßappen c fefigefepraubt. Die hotijon* 
tale Äolbenfiange ober bie #auptmafcpinenwelle d gebt 
ejeentrifeb bur<b ben ©plinbet unb in ber fenfrediten 2i= 
nie ber fleineren Slcpfe ber (Süijpfe. Der gufjeifeme, fief) 
brebenbe Äolben e ifi jwccfmäfjig geliebert unb butd) f 
mit ber Seile, bie bort oiereefig ifi, oerbunben. Die 
Sieberung beö Äolbenä befiept au$ jwei metallenen Sei* 
flen g oon ber Sänge be8 (£plinber$, beren äufjere oor* 
fpringenbe Oberfläche abgerunbet ifi, wäprenb bie innere 
platte ©eite in fleine Vertiefungen h tritt. Die wirtliche 
Sieberung bilben aber bie SDietaltflreifen i, beren innere 
©eiten -auf ben äufjeren abgerunbeten ber ©tüde g an* 
gebracht worben ftnb; am ®nbe ber ©treifen wirb bie 
Sieberung but<h bie fleinen ÜDleffingplatten k bewirft. 

Die Äolbenfiange ober Seile geht but<h ©topfbüch* 
fen 1 unb ifi mit einem ©chwungrabe m unb mit eiuer 
fcpweren fRiemenfcpeibe oerfehen, welche an gewiffen ©tel* 
len hohl geg offen ifi unb al8 ©egenaewicht be8 ÄolbenS 
bient; zwifepen bem ©chwungrabe unb bem Otiemen liegt 
bie Seile in einem 3apfenlaget n. Senn nun ein (Snbe ber 
Seile $um ^Betriebe benupt wirb, fo ftnb feine Slrbeitäoentile 
bei ber 9Äaf<pine erforberlich , inbem ber Dampf butep 
einen confianten ©trom burep bie beiben Sege o ein* 
gelaffen wirb, ba bie einzige Veränberung be8 Dam* 
pfeä bann ©tatt finbet, wenn f horizontal liegt, inbem 
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biefrber tobte $unct bet äRafcbine ifi; betbe 2öege ftnb 
aläbann nerfdjtoffen. 3 u tn Umfteuern fann ein foge* 
nannter £>reitt)egj)a{)n angeroenbet »erben. 3 um ( Sd)ntte= 
ren ift ber Del bemalter p angebracht, ber mit einem £atm 
q unb mit ben Otötjren r nerfeben ift. 3>ie ! Sänge bee 
©tylinberS beträgt 24, bet- Durdjmeffer 20 £ 3^1 tn ber 
großem unb 18g 3oö in ber Heineren 9Id)fe ber ©lüpfe. 
ÜDie Seijtung ber #afä>ine f oll bie non 30 $ferbefräften 
fein. , 

$)a$ ©efagte »irb funretctjenb fein, um einen ridj* 
tigen begriff non biefer 5trt non 2)ampfmaf<binen ge* 
geben $u l;aben. 
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(iJnftf* Copitel. 


t 9 


93ott ben @$iff$*$ambfmafdjinen. 


• j. * 


(Einige allgemeine 23emetfungen übet bie 

$>ampff<pifffaprt. ' 

# * 

* 

3>a8 erfle $)ambffcpiff brachte im 3nprc 1807' bet 
Ätnerifanet {Robert ft ul ton $u ©tanbe, obgteid) oot 
ibm »iele Slnbete e8 oerfu<pt Ratten, ©cpiffe burtp £>ampf 
ju betreiben unb (Dtancpe, bie f<pon ' auf gutem SEBege 
waren, Wie j. 93. (£. Dl in er (En an 8, nur burcb ju* 
fällige Umftänbe an ber fiöfung ber 9tufgabe oetp inbett 
würben. 3a' man beraubtet, ba§ ber (Hmerifanet ©te* 
oen8 faft gleüpjeitig mit ftulton ein Dampffcpiff ge* 
bauet habe. ' 

©cpiffe ftatt ber getoöpttlicpen (Ruber mit (Ruber*' 
räbern ju betreiben, bie butdj SRenfcpen ober anbete 
Kräfte bewegt werben, patte man fcpon feit 3aprpunber* 
ten norgpfcblagen ;- man ■ patteoon oetfcpiebenen ©eiten 
eine SRenge oon berartigen 93erfu<pen gemacpt, bit aber 
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fämmtticf) mehr ober mentger tnifjlangen unb nur but<b 
bie 3af)tbü^et ber (Srfinbungen ju uns gelangt ftnb. 

ftulton, 1765in$ennf»l»anien geb., famftüb na<b 
ßnglanb unb netbiente ftcf) fein Stob mit Stalen; bodj 
gog it)rt entfd)iebene Steigung jur 93ted>anif unb am 6nbe 
bet Stößiger 3abre t>efdE>äftigte et fich, »on ßorb ©tan* 
b ope unterftüpt, mit ber (Stfmbung eines J)ampffcbtffeS. 
2t(S er aber in (Sngtanb ju menig Unterfiüpung fianb, 
ging et 1790 nad) SariS, befdjäftigte fid) mit oer 6t* 
finbung non ÄriegSfabrjeugen , fpäter aber, nacbbem er 
burcp ÖioingSton, bem bamaligen amerifanifcben ©efanb* 
tenbei bet Siepubli! befannt gemorben mar, auf’S 9teue mit 
$erfiellung eines DampffcpiffeS. Dbgletd) et nun ein foldjeS 
1803 auf ber Seiie ja* Stanb$- gebracht haben foll, fo 
mürbe er bo<h »om erften C£onfuf als Schminbler be* 
banbeit unb fonnte feine Unterfiü^ung erlangen. 9ta<b* 
bem nun fein #5nnet ßioingSton in 6nglanb eine 
neue 20pferbige 3)ampfmafd)tne für ibn befteüt b 0 ^ 
ging er 1806 na<b ben Seteinigten Staaten jutücf, mo* 
felbjt er nun tubig fortarbeitete unb am 3. Dctober 
1807 mit feinem $)ampffd)iffe bie Sucht Don Semporf 
befuhr unb menige Jage barauf auf bem ’^vubfon bie 
Steife nach bem 31 • beutfdje Steilen entfernten Sllbanp 
in 32 Stunben, ohne Unfall »ollbrachte. ffulton 
mitrbe mit 6b«n überhäuft; er mar in Segriff* eine 
grobe 2>ampffregatte ju erbauen, als er 1815 in §olge 
eines ffteberS Jtarb. — Seine (Svfinbung mar für fern 
ßanb , fo micbtig • als für bie Sereinigten Staaten : 3tir* 
lenbS finbet ft<h eine fo geringe Seoölferung mit allen 
keburfniffen ciDilifirter-.Sölfer auf eine fo große Soben* 
oberfläcbe: »erbreitet, auf ber nirgenb gute Sanbftra§e» 
Dorb anfeen fmfe. dagegen butebiieben grobe ftlüffe feaS- 
Sanb ; fte jinb breit, tief unb ohne befeeutenben galt unb 
bie fte begrenjenben äöälbet enthalten meinen trefflichen 
unb moblfeilen Srennftoff. 3>aber beim bie J>atnpf* 
f4>if fahrt nirgenbS fo begünfügt ift, mie gerate in 9iotb* 
amerifa ; fte breitete f«h baljer in menigen fahren ganj 
auberorbentUcb aus, .... .. . .. 





10T 


*ßrof. Sernoulli (ftanbbuch ber Stampfmaffhinen* 
lehre, ©. 344 je.) fagt bariiber bag ftolgenbe: 

- „1810 fam bag erffe Stampffcffiff ben Ohio hinab 

nach Sewotleang. 1 81 5 waren ttjrer crff 4 unb 1822 
fcbon an 70 blo§ auf betn Stifffffppi. (Shemalg mußten 
bie Stifffffppi länber • alle ihre SBebürfniffc aug bent Offen 
begehen ; ein ©effiff oon Sewotleang big an bie Obiofa* 
taraften brauchte 3 big 4 Stonate 3^it; jept wirb biefer 
ffieg non 1650 Steilen in 12 big 14 Sagen jurücfge* 
legt. Snfangg 1839 betrug bie 3af)l nach einem amt* 
licpen Serjeicpniffe febon über 700, aber 1852 gab ein 
ebenfallg amtlicher Sericbt überhaupt 1390 an, nämlich 
96 Oceanbampfer, 119 ©chraubenfchtffe , 130 Stampf* 
fahren unb 1045 gewöhnliche Stampffchiffe. Jöie bie 
ftlüffe, befahren fee alle Äüffen unb bie innern ©een 
unb legen gewöhnlich 8 big* 10 Steilen in ber.©tunbe 
jurücf, fahren, aber oft noch weit ffhneller. 1832 machte 
bag ©chiff ßhamplein bie Seife non Sewporf nach 211* 
banp ™ H ©tunben ! ftaff eben fo allgemein ftnb Stampf* 
febiffe auch im britiffhen Sorbamerifa. 

1817 paffrrte bag erffe amerifanifche ©<hiff — bie 
©anannap non 350 Sonnen — , freilich nur jum Sheil 
mittelji S)antpffraft , bag Sltlantiffbe Steer , unb . fuhr 
noch big nach ©t. Iffetergburg. ©eit 1818 gehen regel* 
madige Stampffchiffe non Sewporf nach Seworleang. 

3n (Snglanb würben bie erffen Stampfboote erff im 
3ahre 1812 non Seil, Stanifon unb Spomfon ge* 
baut. Stag erüe ging auf bem Glpbe alg üßafferbiligence 
nach ©reenoef ; im folgenben 3 a h re fap nran bag erffe 
auf ber Spemfe. 

©alb barauf würben mehre unb größere ftaprjeuge 
erbauet, unb wie bie amerüanifdten mit auggefuepter 
(jleganj mit allen Sequemlichfeiten auggerüffet.- Sach 
öffentlichen ^Berichten japlte (Snglanb 1824 160, 1832 
geigen 500, unb 1839 mit Inbegriff ber föniglichen übet 
900 S)ampff<hiffe. ©eit jener 3eit ntu§ fiep aber bie 
änjahl fept wefentUch nermehrt haben; ba.eg jept in 
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bet Äriegdmatine fd)on «ine fcijr bebeutenbe Slnjafjl oon 
©cßraubenbampfera hat. 

Slllmäbltg wagten jtd) aud) bie amerifaniftben Dampf* 
fdjtffc auf bad SJteer. Die erfte Steife oon Dublin na# 
Sonbon (?60 SWeilen) machte bec Söelb unb brauchte ba* 

*u 121 ©tunben. Dad ©cf>iff batte eine 14 pferbige 
Btafcßine unb 11 »fuß h°b e Staber t>on Sifenbled). 3m 
Btärj fam bad erjte Dampffdjiff, bie Glifa, nad) $ranf* 
reid). 

68 wäre fcßwer , bie ©efd)id)te ber ferneren 2lud* ; 
breitung ber Damdffd)ifffa(;rt mit einiger Boüjtänbigfett 
oerfolgen $u wollen; wir begnügen und bier mit ber 
Btittheilung einiger weniger Daten: 

1817 befuhren einige Dampffchiffe bie ©pree unb 
bie #aoel bei Berlin uni) bei Botdbam; 

1821 Waren fdwn 6 Dampffcßiffe in Botbeauj, unb 
1823 befam Btartinique jwei Dampffcßiffe; 

1823 ging bad erjte Dampffdnff oon 2Bien nad) 
Ofen unb wieber jutücf. 

1822 erhielten ber Bobenfee (auf bem jefet beren 18) 
unb bet ©enferfee bie erjten Dampffchiffe, unb - halb wur* 
ben aud) ber (£omer= unb ber ßangenfee baoon befahren. 

• 1824 fam eine regelmäßige Dampffdnfffahrt jwi* 
fdjen ÜJtarfeilie, Steapel unb Palermo ju ©tanbe. 

1829 ließ bie boUänbifcße Stegierung ein Dampf* 
fd)iff pr Steife nach Bataoia erbauen, bad 250 »fuß lang 
war unb 3 Biafcßinen, jebe oon 100 ‘Pferbefräften, 
erhielt. 

1825 machte bie (Sntreprife , ein Dampffchiff oon 
500 Sonnen unb 150 »fuß Sänge, bie erjte Steife oon 
Sonbon nad) ©alcutta. (Sd hatte ?wei Btafcßinen, jebe 
oon 60 pferbefräften unb ©eget , oon benen ed um fr 
öfter ©ebraueb machte, ba bie Steife über bie Erwartung 
lange bauerte. 2lm (£ap würben neue Äoßten eingenommen.' 
Die ganje Steife, ein SBeg oon 11200 Bieilen; bauerte 
etwa über 100 Sage. 

1830 lanbete bad erjte Dampfboot in ©fnna. 

1838 machten juerjt Dampffd)iffe, ohne ber 2 Wit* 
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hülfe oon Segeln gu bebürfen ; regelmäfigi bie * Heb«* 
fa^rt Oon önglanb nach ben Sereintgten Staaten, 

2öät)renb ein fotdjcö Unternehmen noch allgemein 
für unau§fuhrbar gehalten taorben, oolljogen im Steril 
1838 gtoei ju biefein önbe ausgerüstete J)ampffchiffe, ber 
Sirius oon 220 Ififetbefräften • unb bet ©reat*2öeffem 
oon 450 ^ferbefräften , einjig bur<h J)atnwi ftdf) fort» 
fcfaffenb, bie ^yabrt nach 9temt>otf in 17 bis 18. unb 
mieber jurücf in 15 Jagen ; unb 1844 fchon hatte baS 
lejffere gro§e Schiff nicht meniger als 35 £in= unb £er= 
führten immer glücflüh ausgeführt, unb burdjfdjnittlich 
raum 13 Jage gebraucht, mährenb Segelfchiffe meiff 30 
bis 36 Jage jur Ueberfahrt brauchen. . • 

1840 enblich fam DaS erffe Schraubenbampffchiff 
ju Stanbe, eine (Erfinbung , mit ber eine neue 3lera für 
bie Kriegsmarine begann." 

Hebet bie grojje 28i<htigfeit ber 4>anbelS* 
bampffchifffahrt (EnglanbS bemerfen mir auS einer 
Slrbeit beS Saron (Earl J)uf)in (in J)ingler’S 3onrnal, 
Sb. 133, S. 321) ftoIgenbeS : Son größter SBichtigfeit 
maren bie befonbem Unternehmungen, melche ftd) jum 
befcfleunigten JranSport oon Srieffdbaften unb Oteifenben 
in ben oerfcfiebenen Steeren gebiibet haben. öS haben 
ffdj mit bebeutenben Sfitteln auSgeftattete ©efetlfchaften 
conffttuirt, um Jtambffchiffe oon fef;r ocvfcfiebenet ©röfe 
unb Kraft, je nach ben ju butchfahrenben (Entfernungen, 
ju erbauen unb in See ju fänden. 

ÜDie erften Unternehmungen biefer 2lrt hatten eine 
befchleunigte Serbinbung jroif^en (Engtanb unb Slmerüa 
jutn 3mecf. — J)ie britifcfe Slbmiralität ntujjte einer 
J)ampffchifffahrtS*©efellf(haft eine ■ jährliche Suboention 
oon 6 Stillionen ftrancS bafür jahlen , baf fte 23 riefe 
unb ifterfonen jmifchen önglanb, Sübamerifa unb ben 
Antillen fuhr ; für ben SeaelboobJranSport mürben frü* 
her 4,000,000 $r. befahlt. J)ie J)ainpffchiffe maren 
Hein unb fuhren 2 beutfche Steilen, b. h- 8 Knoten, in 
ber Stunbe. Anfangs erforberte bie§ Unternehmen be* 
beutenbe Kojten, allein burch bie tafche 3unahme beS 
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$anbelg gmifchen ©nglanb unb' Sfibamerifa mürbe e$ 
enblicp oortheühaft. • • ■ ■ ’ 

©ine midjtigere unb fecffcr bebientc Sinie mar bic 
gmifhen Sioerpool, £>alifaj , 33ofton unb SJtemporf ; auf 
betfelben erfolgten in ben 9 «Sommermonaten mödjent* 
lid) eine unb mähtenb brei Monaten alte 14 Jage eine 
«Reife. Die baju oermenbeten Dampffdnffe mürben mit 
einet Äraft oon 650 ^ferben betrieben; bag 93ert)ältni§ 
ber SBreite jur Sänge biefer Skiffe mar bag oon 1 ju 6 
ober 6§; bie mittlere ©efdhminbigfeit betrug 4| Sieueg 
in bet Stunbe. Die Suboenti oh mar im Allgemeinen 
geringer als bie oben ermähnte. 

1850 trat eine amerifanifd>e ©efellfcbaft, mit #ülfe 
einer [epr bebeutenben Suboention ber tepublifaftifdjen 
^Regierung, roelcpe hoppelt fo poct) atg bie cnglifcbe mar, 
mit ber englifcpen ©efellfcbaft in bie Scpranfen. Die 
Dampfboote hatten eine Jragfraft non 2400 Jonnen 
unb eine Jriebfraft oon 960 $ferben; fie beftanben auä 
©ifen , bag 33erljältni§ ber Söreite gut Sänge betrug — 
gut Sefcpleunigung ber ©efepminbigfeit — 1 ju 7; ber 
mittlere Dampfbrud mürbe oon 4 tyfb. auf ben Dua= 
bratgoü auf 14 fßfb. erfjöfjet unb bie mittlere ©efepmim 
bigfeit betrug 3 pveupifepe SOteilen in ber Stunbe. Dte 
Scpiffe maren mit bem größten Sujug eingerichtet. 

Seit 1850 Ijat ftef> aber aud) in ©laggom eine ©e* 
fetlfcpaft gebilbet, bie opne Suboention ber Regierung 
gmifepen ©nglanb unb Dtorbamerifa mit Scpiffen fährt, 
bie au« ©ifen erbauet, mit Schrauben oerfepen unb opne 
Sujug eingerichtet ftnb. fyür 1600 Jonnen ©ehalt be= 
trägt bie Jriebfraft nur 300 5ßferbe unb e§ merben in 
ber Stunbe 8 Änoten gemacht, ftatt ba§ bie fuboentio* 
nirten Scpiffe mit einer ©efepminbigfeit oon 10 big li 
Änoten fahren. Die ©efellfcpaft fpart an ©efdpoinbig* 
feit unb folglich auch ber Jriebfraft bag ihr entgehenbe 
Slequioalent ber Unterftüpung. 

Die ftraepten gmifepen ©nglanb unb ben bereinig* 
ten Staaten: 1) ber Segelfaprgeuge, 2) ber Strauben* 
bampffepiffe oon mittlerer ©efepminbigfeit unb 3) ber 
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105 grancS 1 . 

(ts- ift gemi§ ein . betounberungStourbigeS Dlefuttai, 
ba§ in .fo toenig Sabtem in ben bret btüifcben ÄSnig<= 
neiden bie • ©efammtfraft beS auf bie. ÜKeereSfcbifffabrt 
oertoenbetcn DatnpfeS bereits im 3öi>r 1854 auf 60,000 
*Pfevbe gebraut mürbe, meiere jährlich 3 bis 400,000 
üPerfonen, eine äflenge Briefe unb ©üter, nach atlen itjet 
len bet Söelt beförbern! • . • . . » • • ,* 
öefonbere ©rforberniffe einer ©<biffS* 
bampfmafihine, — üöian fann. ein ©ebiff entmeber 
burd) einen auf if>m felbft angebrachten iöemegungSappa* 
rat, ■ ober mit $ülfe eines ©etlö pon ber ©teile etttfer* 
nen, melcheS teuere oon einer Dampfmafcbine aufgetoun* 
ben mirb. ©chipc ber festeren Slrt, mit ffltafcbine unb 
©eilnmtbe perfeben, mäbrettb man baS ©eilenbe am 
ßanbe befeftigte, ftnb fooiel als gar nicht in (Gebrauch 
gefommen. 

■ es finb baber bie Dampffcfnffe ganj freie unb oom 
ßanbe ganj unabhängige $abtjeuge, bie mit einer Dampfs« 
mafdjine unb einem felbfltbätigen. Apparat, pt DrtSoer* 
änberung Perfeben ftnb. Diefet Sriebapparat befinnb 
bis Por 12 bis 15 fahren auS Utäbem mit ©Räufeln 
ober. (Rubern, toelcbe p beiben ©eiten beS ©Chip an 
einer ßöelle ftjjen; benn ©dtjiffe mit nur einem SHabe in 
ber ©litte ftnb, weil fte Piel Unbequemes bitten, nur 
febr einzeln angeioenbet morben. ©pater gelang eS aber, 
bie Otuberräber burep eine am £intertbeile beS ©cpiffeS 
angebrachte 2öafferfcbraube p erfepen. unb man, unten* 
föeibet habet jept Ütuber* unb ©cbtauben*Dampf* 

fthiffe- 

. ßlnbere ©erfepiebenbeiten biefer- ftabrjeuge werben 
burep ihre perfebiebenartige öeftimmung bebingt unb eS 
betrifft bie§ fowopl bie ßonftruction . ber ©epiffe, als 
auch bie ber ©tafepinen. Die Dampffcpiffe finb baber 
oerfepieben, je nachbem fte Kanäle,, gltiffe, ©een ober 
©teere befahren, je nachbem fte für je ober lange gab**« 1 
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machen , je nacffbem ffe Ifferfonen ■ obet Saaten -ttanS* 
portiren, je nacffbem ffe nur ju biefen 3weden ober jum 
Ätiege bienen foüen. 5lu§er ben ©tafeffinen, ben Sta- 
bern obet Schrauben, obet beiben jufammen , finb au<ff 
bie baS ©teer unb grobe Seen obet $lüffe befaffrenben 
Skiffe nocff mit Seaelwerf oerfeffen. ©taneffe nehmen 
bie ßabungen' nicht felbft auf, fonbern bienen nut jum 
©u gf i t e n obet S eff l e ff ff e n anbetet SranSffortfcbiffe, 
ba, wo biefe nid^t fegeln fönnen, ober baS Damffffcffiff 
nimmt anbere inS’S Scfflefffftau. 

• ■ Die an alte ScbiffSmafcffinen ju maeffenben Slnfot* 
berungen finb nach Sern oulli (a. a. D. S. 348) nach* 
ffeffenbe: baS Schiff muff nicht allein ben ©iotor unb 
bie’Dciebtäber, fonbern auch baS jut ©Reifung oon je* 
netn erfotberlid>e ^Brennmaterial für bie Dauer jeber $affrt, 
mit ftd) führen, wobureff baS benufebare Dagoermögen 
unb ber netfögbare {Raunt fefft befeffränft werben. ©S 
mufj baber bei SchiffSmafcbinen ganj befonberS auf 
möglicbfte ©ewicbtS* unb {Raumoerntinberung aefeffen 
Werben unb auS biefen ©rünben auch auf ©erminberung 
beS' ©rennmaterialoerbraucbS. ©erabe bie entgegenge* 
festen ©ebhtgungen machen aber bie Sicherheit, bie Äräft, 
fteftigfeit unb bie Stabilität ber ©Mcffine. 

'■ ScffiffSmafcbinen mitten ungewöhnlich ‘ ffatf fein, 
ba wir t>on ben Schiffen eine bebeutenbe ©efeffwinbig* 
feit «erlangen, bie : erfotberlicbe Ära ft aber faft im fubt= 
feffen ©erffältniffe mit ber ©efd)leunigung wäcffff unb 
auch ein großer 2b e ^ ber Äraft baburch unnüff oetloren 
gebt, weil baS Saffer, auf baS ©(häufeln unb Scffrau* 
ben al3 Stüjjffunct wirfen, juräcfweicht. — Da baS 
Saffer bie ganje Saft beS Schiffes trägt, fo mu§, um 
eS fortjufeffaffen , jenes oerbrängt werben unb baju unb 
jur Ucberwinbung ber {Reibung ber Sänbe iff bie Äraft 
erforberlich- Die ©röjje berfelben bängt pnäcffff Don ber 
©rohe beS eintauebenben QuerfcffnittS unb ber ©effalt 
beS Schiffes ab. 3luf bie ftorrn beSfelben fommt baffer 
Diel an, befonberS, wie feffon Weiter oben bemerft würbe, 
auf baS ©erffältnif} ber ©reite jur Sänge; eS fann in 


Digitized by Google 


113 


ffolge bet go rm ben (Bebarf an Äraffc gar fep oermehrt 
ober oetminberi werben. SBei günffiger $orm iff bet 
Siberffanb ungleid) geringer. 35et Siberffanb beg au 
oerbrängenben Safferg ffeigt im quabratifdjen ©erhält* 
niffe ber ©efchwinbigfeit , weil bei einer hoppelten unb 
breifachen eg nicht nur jwei ober breimal mehr Saffer, 
fonbem biefeS auch $wei ober breimal fchnellet meinen 
mup. 3ft nun ber Siberffanb oier* ober neunmal gtö* 
per, fo wirb bie Äraft jWei* ober breimal größer fein 
muffen, weil ber Siberftanb in um fo oiel weniger 3eit 
überwunben werben foll. (Sine jwei* big breimal arö* 
§ere ©efcpwinbigfeit erforbert alfo eine acht* big ffeben* 
unbjwanjigmal ffärfere Sftafchine, wenn auch ber 9tei* 
bunggwiberftanb auf gleite Seife junimmt. 

©röftmögliche ©efc^winbigfeit ift «ftauptbebingung 
für bie 2)ampfj<hifffahrt, benn nur bei biefer hat jte ent* 
fchiebene ffiorjüge oor ber «Segelfcpifffahrt. 9luf bem 
aWeere foll ung bie 3)ampffraft oon allen Saunen ber 
Sinbe unabhängig machen, eg foll bag Schiff bei 
Sinbftille feinen 2Öeg eben fo fortfepen fönnen, alg bei 
heftigen ©egenwinben. ftluffchiffe muffen auch ftrom* 
aufwärtg fahren unb ihre oirtueüe ©efcpwinbigfeit mu§ 
bähet bie beg Stromeg weit übertreffen. $>ap ijt aber 
eine um fo größere ÜJiafchinenfraft etforberlich, weil fowohl 
Schaufeln alg Schrauben gegen bewegliche Stü^uncte wir* 
fen. i>ie (Erfahrung hat bähet auch gezeigt, bap bei einet 
©efchwinbigfeit beg S<hiffeg oon 10 ©teilen in ber 
Stunbe bte ber JRabperipbetie wenigffeng 13 big 14 
Steilen betragen muffe, b. h-- ba§ erffete meift um $ 
Meiner alg bte ber Oiäber iff. Ueberbief nehmen $tag* 
fähigfeit unb 91äumlid>feit eineg Schiffeg in weit ffätfe* 
rem ©erhältnip ju, alg ber Siberffänb unb eg ffnb ba* 
her grofe Schiffe weit oortheühafter alg Meine. $>ahet 
feffen wir $luff<hiffe oon 80 big 100 unb ©teeregfehiffe 
oon 600, 800 ja 1000 ©ferbefräften. 

3>a nun ferner Schipmafchinen feine feffe, unoer* 
rücfte Stellung behaupten fönnen, fonbem an allen 
Schwanfungen ber Schiffe 2heil nehmen muffen, fo fann 

©djauplafc , 224. 93b. 8 
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ihr Schiet) fern fo regelmäßiger unb gleichförmiger fein. 
Säbrenb ©eefebipmafebinen oft moebeniana ununter* 
brocken arbeiten muffen, feben ft<h bagegen $lu§bampf* 
böte oft genötigt, in einer ©tunbe mehrmals angu|al* 
ten. ©ine ©ebipbampfmafebine muß tior* unb rüefmärtö 
gejteuert merben fönnen, jie mu§ oorübergebenb oft mit 
geweigerter Äraft arbeiten. 2luö alten btefen ©runden, 
meil fte oft fein fiarfen ©rfchütterungen auögefe^t unb 
(Reparaturen, oom Sande entfernt, hoppelt febmierig fmb, 
muffen bie ©<hipmaf<hinen fef>r folib .unb freier con* 
flruirt fein. 

3) er Sau ber 2)ampffd)ip brauet nicht ftärfer als 
ber ber ©egetfd>iffe gu fein; allein um fie leichter, räum* 
tiefer unb dauerhafter gu machen, oerfertigt man bie 
©<hale jeßt häufig auS möglich großen, 4 3oll ftatfen 
Sledjplatten ; damit aber ein ßecf meniger nachteilig ift, 
mirb ber (Raum gumeilen durch maprbtepte ©ebeibemänbe 
in mebre Slbtbeilungen gehennt. — 3 ur Serminberung 
ber Drucffläcbe macht man bie 3>ampffd)ip, mie fefjon 
bemerft, üerbältni§mäßig febr lang, b. b-/ ©eefd)tffe 5 
bis 7 und $tußf<biffe 10 bis 12 2Ral fo lang als breit. 

Äeffet unb SRafcbine beenden ftcb ^auptfädblic^ im 
mitttern 3beite beö ©chipaumS, bie Stelle liegt aber dem 
Sorbertbeil etmaS näher. 3)ie (Räber haben 12 bis 20 
bötgerne ober blecherne ©cbaufeln unb flehen fo hoch/ 
ba§ gleichgeitig nur 3 ©«häufeln eintaueben. 3 ur 
minberung der bureb baS ©intaueben entjtehenben ©r* 
fdhätterung menbet man oft (Räber an, deren ©cbaufeln 
tn gmei ober drei Xheüe geteilt find unb nach und nach 
eintau^eii, ober deren ©«häufeln ftch bei’m ©in* und 
$ü§ fauchen brehen, unb außerdem fletlt man bie beiden 
(Räber fo, bap ihre ©«häufeln nicht gang in berfelben 
©bene liegen. 

3>aS gemöhnliche S renn material ber Stampf* 
fchip find ©teinfohlen unb (Knthracit unb nur oieie 
americanifhc brennen £otg; auch hat man mit Sortheil 
fiinftlicbe Srennftop angemenbet, bie mehr £>eigfraft ha* 
ben, ba eS auf den (Preis gar nicht fo febt anfommt. 
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Uebet bie Sragfraft, ©tärfe utib bie ©röfje big Stöhlen* 
oerbraud)g lajfen ftd) gar feine allgemeinen Regeln auf* 
teilen. Sei $lu§fdjiffen regnet man auf 2, bei ©ee* 
duffen auf 3 big 4 Sonnen Sragfäfngfeit, l Sferbefraft, 
unb auf eine Sferbefraft in ber ©tunbe 8 big 10 !ßfb. 
gute ©teinfohlen, fo bajj ein <3cf>tff bon 700 Sonnen 
jwei Stafcbinen jufammen oon 200 tjlferbefräften bebarf, 
bie in 24 ©tunten an 500 (£tr. ©teinfofjlen oerjeljren. 
jyür bag ©ewicht ber Stafd)inc unb beg Stejfelg regnet 
man auf bie ißferbefraft J Sonnen ober 15 (Etr. 9Äan 
fteht bemnacb , bajj, fo bebeutenb tiefe Saft auch ijt, 
Wahrten oon langer Dauer fwuptfächlich wegen beg noth* 
wenbigen Srennmaterialg erfdjwert werben, ©duffe l)in* 
gegen, bie fiep mit einem nur geringen Sotratfj beloben 
müffen, in ungleich günftigern Serlmltniffen liefen. 

S)ie Steffel ber ©d)tffgmafd)inen f>aben manche 
©igenthümlicb feiten , wie wir auch ftpon im jweiten (Sa* 
pitel beg SBerfeg fapen._ ©anj allgemein jtnb innere 
Neuerungen unb jtetg mögen fte fo eingerichtet fein, bajj 
fle auch $u ungewöhnlichen Seiftungen bag erforberlicpe 
Dampfquantum aufgubringen oermögen, bajj fte nie un* 
brauchbar werben unb bei allen Sagen beg ©djiffeg oölUge 
©i<perpeit gewähren. S)ie meijien biefer Steffel beftepen 
aug jtarfem (Sifenblecp, manche aber auch aug Stupfcr* 
blech, inbem bagfelbe bauerpafter ift unb burcp bag Steer* 
roajfet leibet. — Otöprenfeffel fommen jeftt umfomepr in 
5lnwenbung, ba man auch immer mehr Iwcpbrucfbämpfe 
jum Setriebe ber ©djiffe benufet. 9luf groben ©Riffen 
finb oft 6 big 8 unb mehr Steffel, bie miteinanber in 
Serbinbung gehen, nach Sebürfntjj aber einzeln aufjer 
Setrieb gefebt werben fönnen. ^eber Steffel put gwei, 
fclbft brei ■ Neucrftefien. Sei biefer ©inriditung hat 1 ?« 
auch bi« ungünftigjten Sagen ber ©duffe wenig (Sinflüg 
auf bie Dielen einzelnen SSaffernweaug unb wirb eine 
beliebige Serjtärfung ober Serminberung ber Dampfpro* 
buction eher möglich. Die Seobachtung beg SBafferftan* 
beg h<>f biefer ©djwanfungcn wegen aber immer ©cpwie* 
rigfeiten ; ©<pwimmer ftnb unbrauchbar- unb um fo nö* 
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tbiger ijt ed baber, jeben Äejfel mit ©robebäßnen unb 
SEÖajferftanbd* ober ©ifirtöbren ju oetfeben. 

Die ^>erbeifd)affung bed erfotberiieben 2Bafjetd bat 
bei Scßipmafdjinen feine Scbmierigfeiten ; man menbet 
baber fajt allgemein, felbft bei $o<bbrucfmafcbinen Son= 
benfation an, unb nur auf mannen ber meftlicben ftlüffe 
ber bereinigten «Staaten ijt bieji nid)t ber $aü, meil bic 
2Rafd)inen baburd) oeretnfad)t merben, bad ^olj mof)t= 
feil unb bad ißaffcv häufig fein trübe ijt. 
f.ji'j Sin [ehr mefentlicber Uebeljtanb für bic ©teered* 
bantpffdf)iffe ijt ber Saljgebalt bed ©teermu|jerd; benn 
obg(cid) bctfelbe meijt faurn 3{{ beträgt unb bad Üöajfer 
jur Sättigung nabe an 3G£ bebarf, fo erzeugt bie ra|d)e 
©erbampjung bo<b halb einen Dtieberfcbtag, unb ber Äeffel 
belegt fief) mit einer booten Saljrinbe, bem fogenannten 
Äeffelficin. Die Reinigung ber Äejfel oon biefen 
Dtieberfcb lägen erforbert beren 23etriebdeinjtellung, bie na* 
türlicb oft gar nicht möglich, i[t unb cd ijt baber wenig* 
ftend unerläßlich, oon 3cit $u 3*it bad faljreicbe ©oben* 
majfer audjublafen ober audsupumpen. 

Sine einfache unb bod) mirffame Sonbenfationdme* 
tbobe, ohne 3njcction, mie j. 23. bic oon $all oorge* 
fcßlagene mitteljt Dt obren, ijt baber bei Sd;iffdmafd)inen 
oon 2öi<btigfeit, nur peinen foldje Apparate bid jept 
menig in Anmenbung gefommen ju fein. Dagegen per* 
bient bad ©erfaßten bed franjöjifcben ©ergmgenicutd 
Sou ft6, melcbed berfelbe erft neuerlich in ben Annales 
des Mines, 5. Dteibe, 1854, 1. fiief. <3. 69 befannt ge* 
macht bat, eine mefentliche Beachtung, weßßalb mir und 
auch, ber Üßicbtigfeit bed ©egenftanbed megen, etmad 
näher babei aufbalten moüen. 

Der Äejfeljtein bejiebt bauptfächlich aud fchmefelfau* 
rer Äalferbe (81 bid 85 $roc.) unb ald Beimengungen 
treten foblenfaure Jalferbe, freie ,£alfctbe, Sifen unb 
Aluminium auf. Aujierbem ftnbet man aber am ©oben 
bed Äeffeld, gmifdjen ben Dtieten unb auf ben borijonta* 
len flächen eine jiblammige Ablagerung, melche in febr 
oerfebicbenen ©erhältniffen aud fchmefelfaurer Äatferbe, 
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freier Talferbe, foplenfaurer Talferbe unb ©puren oon 
Gifetr, Aluminium unb organifepen ©toffen bejtept. Aitcp 
biefer ©cplamm, wie bie feften bieberfepläge , enthalten 
feine' foplenfaure Äalferbe, weil ber Äalf unb bie 6epwe= 
felfäure in folgen berpältniffen barin enthalten fmb, 
bap fte jt<p gegenfeitig neutraliftren. hieraus folgt bie 
wichtige Tpeitfaepe , bap bie Abfäpe in ' ben mit ÜDteer* 
waper gefpeif’ten Dampffejfeln , fowopl fefte als feplam* 
mige, frei oon foplenfaurer Äalferbe finb. — Dagegen 
enthalten alle fitpen ©ewäffer in iprem natürliepen ^u= 
jtanbe boppeltfoplenfauren italf. 

Durep eine Unterfucpung ber ßöSliepfeit ber fd)rucfel= 
unb foplenfauren Äalferbe gelangte <£r. Goujte ju naep* 
tepenben Sftefultaten : — 1) Die fcpwcfelfaurc Äalferbe, 
owopl im bteere als in füpern SBaffer, ift in ber #ipe 
weniger löSlid) als in ber Äcilte; — 2) fepwefelfaure 
falferbe wirb bei einer Temperatur oon 140 big 150° (£. 

■ oolljtänbig unlööliep; — 3) foplenfaure Äalferbe ijt im 
reinen Söaffet ein SÖenig löSlid), allein biefe ßöSlicpfeit 
nimmt mit fteigenber Temperatur fcpnell ab unb wirb 
bei 150° bull. 

hierauf grünbet Goujtö fein btittel gegen bie 
Äeffelfteinbiibung. ßäpt man baS 2Sajfer, epe man e8 
in ben DampferjeugungSapparat etnfül;rt, einige Augen* 
blide unter einem Drude oon 5 Atmofppäreri (cntjpre* 
epenb 150°) in einem befonbern ©efäpe, bem Uebet* 
bi per, Efteben unb filtrirt baSfelbe, um e8 oon feinem 
bieberfcplage §u trennen, fo Wirb baSfelbe frei oon Äalf 
unb fann feinen Sfeffelftein abfepen. ©ewip wirb bie 
Anbringung oon Ucberpipern bei ben ©cpiffSbampffeffeln 
oon fepr gropem bupen fein. 

35iS oor einer beipe oon 3aprcn würben bie euro* 
pciifepen, namentliep bie englifepen Dampffepiffe auSfepüep* 
liep mit bieberbrudmafepinen betrieben, unb auep 
jept nod) werben bie #ocpbrudmafcpinen Oon fielen für 
ju gefciprlid) angefepen, obgleidp biefe Anfiept ftep faum 
begriinben läpt. * 2öcnn in ben bereinigten ©taaten, na* 
mentli(p auf ben wcflliepen ftlüffen, beren Dampfboote 
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fajt allgemein mit £od)bratfmaf$inen betrieben »erben, 
febr bfluftg (Sjplofionen oorfommen , fo erftärt fub bie# 
aenugfam auö ber befannten Sorgloftgf eit unb Dreißig* 
reit ber 2lmerifaner. fehlerhafte Äeffet »erben oft mit 
einer Dampffpannung oon gehn unb mehr Sltmofpbären 
betrieben, fann man ftd) ba über (Sjploftonen Wunbern ? 
£ocfc unb 2)tittelbrucf mafd)inen , befonberS ledere, fom* 
men aber in Europa immermebt in ©ebraud) , benn fie 
geftatten eine gro§e (Stfipatnifj an Otaum unb SBrennma* 
terial unb gewähren bei guter (Sonftruction unb forgfa* 
mer Sartung, oollfommene Sicherheit. 

(Sin Äugelregulator ift bei Scbipmafcbinen »eher 
nötbig noch überall anwenbbat, bagegen werben tnebre 
jumpen gwecfmäjng. Die STJafctjine bat au§er ber er* 
wäbnten Schlammpumpe eine Ißumpe gut cperauäfdmffung 
be§ ÄielwafferS, fowie gut geitweifen Reinigung be8 De<!3, 
au<b eine Sßumpe gur $erauäfcbaffung beü einbringenben 
SEBaprä, unb nötbigenfallS eine f euerfpti#e , in Seme» 
gung gu fejjen. (Sine fpanbpumpe wirb gur Äeplfpet* 
jung angewenbet, fobalb bie Üftafcpine ftill ftebt. 


Sir wollen nun meine oon ben neueften unb wich* 
tigften Sd)ipbampfmafd)itten lernten lernen. SDlan un* 
terfcbeibet guoörberft bie gum betriebe ber Dtuberräber unb 
bie gum betriebe ber Schrauben angewenbeten SKafcbinen. 

Die auf SRubetrabfcbiffen angewenbeten äftafcbinen 
ftnb gweierlei 5lrt, entweber fotdje mit Salancierö ober 
birect wirfenbe. Die (Sinrichtung einer balancier» 
m affine wirb auS bem 3lufrijfe fig, 107 beutlid). älian 
fiep, ba§ eine folcbe ÜJtapine gtofje Slepnlicbfeit mit 
einer ftationären Öanbmafd)ine f>at, ba§ aber ber SBatan* 
cier nicht oben, wo e§ an $lafj fehlt, fonbern unten gur 
«Seite angebracht worben ift. Der (Splinber befinbet ftcb 
bei aa; b b ift ber balancier , c bie Dampfpfeife , d d 
bie Seitenlange , welche baö (Snbe beg SBalancierS mit 
bem Querbaupt bet tolbenftange e oerbinbet; f bie 
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rallelberoegung ; g bie Äurbelflange, welche baS anbete 
©nbe beS . SalancierS mit ber Äutbel h an bcr 9tab* 
wette oerbinbet ; 1 fJtubcrrabwclle, m ©jcentrifftange ; n o p 
•t'ebel, um bie üttafcpine mit ber <öanb gu fleuern; rr 
Öuftpumpe beS ©onbenfatorS , beren Setrieb oom Sa» 
lancier auSgebt, unb bem bie (entrechten Stangen mit 
bem Querpaupt ber öuftpumpen*Äolbenflange oerbunben 
fxnb; ss SBinbfeffel, tt ©erüflber Stafchine. 

$)urch §igut 108 wirb bie Serbinbung beS Gplin» 
berS, ©onbenfatorS unb ber fiuftpumpe erläutert, a ©p* 
linber, b Äolben (lange , c ber untere unb d ber obere 
3>ampfweg. e ©anal, bcr jum ©onbenfator f führt. 
3wifd>en bem ©onbenfator f unb bem SluSftrömungS* 
canal ijl ein Scheibet angebracht, um eS ju oerhinbern, 
bag baS 3 n j ec tton§Waffev nicfjt in ben untern Iheil.beS 
©plinberS läuft; g bie ßuftpumpe, h i baS ßuftgefäp. 
3n bet ßuftpumpe ifl am Soben ein Sentil angebracht, 
welches ftch nach Aufwärts öffnet; burch baSfelbe tann 
baS SBaffer aus bem ©onbenfator in bie ßuftpumpe ge» 
langen, jeboch nicht jutücfgehen. ©in anbereS Sentil. ifl 
am ©inganae bet ^eigwafferröhre h angebracht. 2)aburch 
wirb baS SBaffer in bem Äegel jurücfgehalten unb eS 
Wirb baburch ber ßuftpumpenrolben üon . einer großen 
Selaflung befreiet. 3« ber 2Barmwafjerröf)te h beftnben 
(ich AWei Oeffnungen, bie eine gröber als bie anbere; 
bie rleinete fleht mit ber. 3)rucfpumpe in Serbinbung, bie 
ben Äeffel fpeift,. bie anbere mit bem ftahtwaffer beS 
Schiffs, inbem. beffenige Shell beS SonbenfationSwafferS 
baburch entweicht, bet nicht jur Äeffelfpeifung erforber* 
lieh ifl. 

Sin. bem 2)ampfcplinber finb Sentile angebracht, 
burch welche baS Sßaffer, welches fi<h in bemfelben ge* 
fammelt hat, ablaufen fann. S)aS Slbfjufwentil am 
Soben beS ©glinbetS ifl mit einem ©ewichie belajlet, 
welches fernerer als ber 35rucf beS Kampfes in bem 
fteffel ifl; benn wenn biefe SorfichtSmagregel nicht an* 
gewenbet worben wäre , fo würbe bet in oen ©plinbet 
jhömenbe $)ampf hwburchgehen. 5>aS obere SluSfluff 


/ 


Digltized by 


120 


oentil tft gewöhnlich in bem G^Hnbetbecfel angebracht 
unb ifl mit einer ftebet belajtet. Sei manchen. aJtafchi* 
nen finb biefe Sentüe an ben £>ampfwegen angebracht 
unb werben burch Gebern gefchlojfen gehalten. 

$ig. i09 $eigt bie Ginrichtung bet Stafchine mit 
©eiten * Salancierö jur Bewegung ber ©djieberoentile; 
f ijt baö Gnbe beö Querhaupteö non ber Sentilflange, 
e e ©eitenhebel, bie mit bem Gnbe d bet fchwingenben 
Sßelle a öerbunben finb , beten SDrehungSpunct bei b -ift 
unb bie oon bem Gjcentrifhebel c abwechfelnb auf unb 
nieber bewegt wirb; mit c ijt bie G|centrifjiange net* 
bunben. g ijt baö Gegengewicht, woburch, wenn bie 
Stafchine jtiU jtef)t, baö ©chieberoentil in eine foldje 
Öage gebraut wirb, ba§ beibe $)ampfwege oerfchlojfen 
finb. ©oll bie ÜDtafchine in Setrieb gefegt werben, 
fo wirb bie fdjwingenbe SBelle mitteljt eine§ baran an* 
gebrauten fjebelö mit ber #anb bewegt. Stn mannen 
SRafchinen befinbet ft<h jtatt beö Debets auch ein fent* 
rechtes ©peiefjenrab, wie baS an bem ©teuerruber. $ie 
bejie #anbjieuerung ijt aber bie unter bet Bewegung ber 
©teph en ,f on ’f^ cn Gelenfbewegung befannte, welche 
wir im nächjten Gapitel bei ben Öocomotiben fennen 
lernen werben. Dabutch läjjt ft<h auch bie Stafchine am 
Seflen umjteuern, inbem bie§ bei Dollem Gange ber 
SRafchine mit einer fjanb bewcrfjieüigt werben fann unb 
ohne bafj jie aufgehalten p werben braucht. Sei 2Ra* 
feinen, welche biefe Ginrichtung nicht höben, mujj baS 
Gjeetrttif erjt auSgehängt werben, e|e bie Umjteuerung 
p bewerffteiligen ijt. Stuf bet fiurbelwelle, auf welcher 
auch ba$ Gjcentrif angebracht ijt, befinbet ji<h ein Sot* 
fprung ober Änaggen, wie bei b, $ig. HO unb ebenfo 
finb jwei Änaggen c unb d am Gfcentrif angebracht. 
Nehmen wir nun an, bajj jt<h bie SEßeüe fo umbreht, 
bafj bie fläche f ber Änagge b gegen ben Änaggen c 
tritt , fo bewegt ft<h baS Gjcentrif in ber Stiftung beef 
SfeilS. ©oll aber nun umgefteuert werben, fo breht 
fich bie Söelle in ber entgegengefejjten (Richtung unb eö 
tritt bie fläche e be§ Änaggen b gegen ben Knaggen d. 
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3>er oerbältnifjmäfjig grofje (Raum, ben feie 33alan- 
ctermafcpincn einnebmen, b«t bie (Hufmerffamfcit ber 
ÜRafch inenbauer auf anbcre Einrichtungen gezogen, welche 
weniger (Raum erforbern. (Sä ftnb in btefer (Bejiepung 
mehre gelungene Serfuche gemacht, non benen wir hier 
einige befchreiben wollen, ba ein JöeitercS ber (Raum hier 
nicht geftattet. URan ging babei oon bem ©runbfape 
aus, bie SeitenbalancierS ganj weg$ulaffen unb bie 
Äolbenftanae unmittelbar auf bie Sdjaufelrabweüe ein* 
Wirten ju lauen. 

$ig. 111 oerbeutUcht bie fogenannten „$fwrmmafchi= 
uen", wie fie oiel auf bem (£lpbe benupt werben, a ift bie 
Äolbenftange mit einem breieefigen Querpaupt b b, c bie 
(Rabwelle, d bie (BerbinbungSftange , beren oberes Gnbe 
mit bem oberen (Snbe beS QuerpaupteS e' oerbunben ift, 
waprenb bie Äolbenftanqe burch ben führet e, in wel* 
cbem baS Querhaupt m ftd) bewegt, gerabe geführt wirb. 

$ig. 112 ift eine Sfi^e oon ber Siamefen* ober 
ÜRafcpine mit hoppelten ßplinbem; a b ftnb bie beiben 
(üplinber, e e bie mit Querhaupt e' e' oerbunbenen Äol* 
benftangen. $)er (ffiinfelarm d biefeö leptern geht nie* 
berwärtS unb wirb jwifchen ben beiben parallelen Stan* 
gen geführt; bie (öerbinbungSftange g ift einerfeitS mit 
bem (£nbc beS SlrmeS d unb anbererfeitS mit ber Äur* 
bei f oerbunben. 

ftig. 113 ift eine anbere birect Wirfenbe URafcpinc, 
bie alä fein einfach gerühmt wirb. (Sä fei a bie Äol* 
benftange, b bie Äurbel* ober ßenfftange, c c bie (Rab* 
welle, d bie ßuftpumpenftangc, bie oon einem (Sjcentrif 
an ' ber SBeUe c c bewegt wirb. £>a§ ßplinberoentil 
wirb oon ber efeentrifepen Stange f, $ig. 114, bie auch 
oon ber döelle c c auSgept, betrieben; bie Stange f be* 
wegt bie $ebel a a unb bie (öentitftange g. h ©efimrnS 
an bem (Pfeiler c; m ift bie (Sjcentrifftange , welche bie 
Suftpumpcnftange n bewegt unb d, fyig. 'll3 entspricht. 
6ine woblbefannte ftornrber birect wirfenben 2Ra* 
fepinen ift bie mit fcpwingenbem (Splinbcr, bie wir 
al§ ftationdre SRafcpine fepon im oorpergehenben (Eapitcl 
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fcnncn lernten, gig. 115 erläutert eine folepe Üftafdnne, 
beren Äolbenjtange foglei<b über bic 2 Bar$e ber einen 
Äurbel greift. 

Die ÜDtafbinen ber ©d)raubenbampffä)if© jinb in 
ber (Hnotbnung non ben befebriebenen perfepieben; benn 
ba bie ©eptaube in gleichen Zeiträumen weit mehr Um» 
brepungen ju machen pat, als bie (Ruberräber , fo mu§ 
ihre ©efepwinbigfeit auch eine bebeutenbere fein, häufig 
mirb jwat bie ©efepwinbigfeit ber ©epraubenwelle butep 
Vorgelege, b. p., IRäberwetf beroorgebraept, inbem j. 0 . 
ein 0 aar fepmingenbe ©plinber eine horizontale 2 öelle 
bewegen, an ber ein ©tirnrab fijjt, melcped in ein Hei» 
neteö ©etriebe an bet ©epraubenwelle greift. Die mit 
biefet ©inrieptung ber SKafepine oerbunbenen Utacptpeile 
jinb bie $etanlaffung, bajj man jept weit häufiger folgte 
IDtafcpinen anwenbet , bei benen bie ©epraubenwelle bi» 
rect non ben folbenfiangen ber betben (£ 9 (inbet bewegt 
mirb. Die ©cpwierigfeit bei einer folgen ©inrieptung 
ijt jeboeb bie, ba§ bie ßuftpumpenoentile , wenn biefe 
fo fepnell bewegt wirb, fogieup in ©tücfen geben, wel» 
epeö man jeboeb babureb permeiben fann, bap man ftatt 
bet gewöhnlichen Suftpumpenoentile ©cpieberoentile an» 
wenoet. 

3 n %\ q . 116 geben wir bie 2 lbbi(bung oon einer 
hoppelten UTiafchinc $um (Betriebe etneö ©epraubenbant» 
pferö au 8 ber gabrif ber Werten ©cott u. ©omp. ju 
©reenoef. Die Slbbilbung zeigt einen Querburepfcpmtt 
beö ©dhiffeö unb äupere Slufrtffe ber ÜDtafcptnen. Die 
©pUnbcr paben 52 3<>11 im Durcpmeffer unb 45 3°ü 
Äolbenjug; fte jinb querüber unb biagonal im ©epiffe 
angebraept unb fiepen reeptminfelig zu einanber. Die 
Äolbenjiangen fpringen über bie (Böben ber ©plinber 
pot, inbem fte bort äu<p über ©topfbüepfen geben; man 
erlangt babureb eine fiebere ©erabfiiprung. 3 eber ©plin» 
ber bat jwei .tolbenftangen, woburep eine gröbere ©te» 
tigfeit erlangt wirb ; ihre äufjeten ©nben jinb in einem 
Qucrpaupt feftgefeilt, welcpcö an beiben ©nben mit 
©glitten oetfeben ijt, bie in einem 0aar geneigter Seit» 
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rannten laufen, welche ihrerfeitS an ben ©plinberböben 
angefcptaubt worben finb unb unten burd) oortretenbe 
Querftüde getragen werben, bie ber Sohlplatte ber 2J?a* 
fchine angefcptaubt worben. Son febem ©nbe biefeS 
QuerhaupteS, unmittelbar an ber äußeren «Seite beS 
SeitrahmenS, gcfjt eine gcrabe, im Querfdmitt runbc 
turbelftange ab, welche bie £aupt*£riebmelle mittelft einer 
turbel für febe ber beiben Stangen bewegt. Diefe 
turbeln beließen in SlngriffSgapfen, bie in jwet entgegen« 
gefefeten Firmen bon großen Stirnräbern angebracht wor* 
benfinb, bie in $wei ©etriebe an ber Schtaubenwelle 
greifen unb biefe batjer bewegen. Die grofjen SRäber 
gaben 11 ft u § 5§ 3otl im Durchmeffer, gaben 108 3älme 
oon oierjölliger J^eilung unb eure SBreite oon 14 3bU- 
Sie finb auf ben ©nben einer gemeinf<haftti<hen Seile 
befejtigt, bie fe^r jwecfmä§ig in bem winfelförmigen 
!Raum angebracht ift, ben bie beiben ©plinbet mit ein* 
anber bilben; bie Zapfenlager ftnb auf ben Otänbem 
berfelben feftgepraubt. 

Die 9täber finb feljt feft gu beiben Seiten bet ©p* 
linber unb ben £auptmafd)inentheilen angebracht unb 
füllen ,'gerabe ben Otaurn auf ber innren Seite bet Äut* 
belftangen auS. Die ©etriebe an ber Schraubenwelle 
haben ffuß Dutcpmeffer, fo ba§ baS ©efepwinbig* 
feitS^Serljältniß gwifd>en 9Jtaf<hine unb Schraube baS 
»on 1 ju 2| ifi. 3n ftolge biefet (Einrichtung tft jeber 
toi ben birect mit beiben großen Stöbern oerbunben unb 
bie gröbere Sänge bet Querhäupter wirb burd) bie bop* 
pelten Äolbenftangen ausgeglichen, inbem burd) biefe 
Iheilung ber Driicf ber Querhebel oerhältnipmäßig oet* 
minbert wirb. DaS hoppelte Sorgelege fiebert auch eine 
gute unb fejte Serbinbung ber beiben Sellen miteinan* 
ber. Die Suftpumpen liegen beibe auf einer Seite ber 
Jltafchinen unb werben oon ben Stngriffögapfen ber gro* 
§en Zahmäbet aus betrieben. Die Sßumpencplinbet finb 
unten auf ber Sohlplatte feftgefchraubt unb il;re obern 
Gaben finb burd) ein Sogenftüa mit einanber oerbunben, 
fo bah fowohl ihte ^Bereinigung unter einanber, als mit 
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bem ©ohlmerf eine fehr fefte ift; t^re Äolbenftangen 
fejjen auch nod) mittels gebogener #ebel bie ©pcifepum* 
pen in betrieb. Stile jumpen haben mafftoe Äolben. 
35a bie Slngviff3$apfen an ben ©timräbern eine oiel ju 
große Semegung für bie ßuftpumpen t;eroorbvingen mürben, 
fo ifl ftc fehr jmeefmäßig baburd) oerminbert, baß über 
biefe 3<*pfen (Sjcentricfdjeiben greifen, moburd) ber wirf* 
ließe SetriebSmtttelpunct ber Scittellinie ber erften 2rieb= 
melle mehr genähert mirb. 

(Kine oon ben ßenfftangen tum (Betriebe ber 

jumpen befieht mit bem • (Sjcentrahalfe aus einem 
©tücf, mährenb bie anbere mit bemfelben an ber 

entgegengefepten ©eite oetbunben ifl. SBeibc ©tan* 
gen gehen ju Slugen an ben obem Gnben ber ©e* 
ienfe niebermärtS, melche mit ©elenfen in ben Stcrtie* 
fiingen ber Suntpenfolben oereinigt ftnb. 3)iefelhe Ster* 
binbung beS untern (SnbeS ber SterbinbungSftange ge* 
mährt aud) eine Sterbinbung ber gebogenen £ebel oon 
ben 33 oben* unb ©petfepumpen, mel<he £>ebel ju glei* 
eher 3eit ßenfjtangen für bie ßuftpumpenfolbenftangen 
hüben. 3)ie ©elenfe $um Setriebe ber StönchS» ober maf* 
ftoen Äolben bet Soben* unb ©peifepumpen finb faft 
in ber Stitte ber gebogenen #ebet angebracht , fo baß 
ber erforberlithe furje $ub erfolgt. 35ie Stumpen felbß 
flehen fenfrecht ju beiben ©eiten ber ©<hraubenmelle auf 
ber ©ohlplatte. 

35ie (Splinbetoentile ftnb (Kombinationen oon ber 
(Klaffe ber oiermegigen unb ber ©teichgemichtöoentile, bie 
mit fo großem (Krfolg auf bem (Klpbe eingeführt morben 
ftnb. 3)urd) biefe (Kmrichtung taffen ftä) bie Stafdnnen 
fehr leicht umfteuem unb bie (Kfßauftion ber 3)ämpfe ifl 
eine fehr fußete. ©ie merben buteß ein Saar (KjcentrifS 
auf ber ^»aupttriebmelle bemegt; oon benfelben gehen 
©tangen ju futjen Rebeln an einem Saar paralleler 
feßmingenbet Stellen, bie ftd> in barüber angebrachten 
ßagern breßen. 3)tefe ßager ftnb an einem Saar paral* 
leier bogenförmiger Sahnt ftücfc angebracht, mclche ftch 
oon einer Sentilfammer jur anbern fpannen, fo baß bie 
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oberen Groben bet beiben ©plinbet bamit oerbunben finb. 
Die fcpwingenben Sellen ftnb in ber Glitte getropft unb 
mit bet Sarse ftnb futje Ständen oerbunben, bte linfä 
unb reeptd ju ben refpectioen $entil*©pinbeln geben. Die 
Dämpfe ftrömen $u beiben ©eiten mittetjt Änieröpren 
in bie ÜBentilbücpfen, bie mit ben ©fpanfion&Sentübücb* 
ftn an ben untern Sinfeln ber Sentilgepäufe oerbunben 
fmb. Der benupte Dampf gebt bureb (&anäle, bie ting§ 
*u beiben ©eiten ber ©plinbet angebracht worben finb: 
Der ßonbenfator befinbet fub gänjltd) in ber ÜDfaftpine, 
unter ben ©plinbem; er entfpriept güjjen für biefc, ift 
mit ihnen jufammengef<braubt unb anbererfeitä auf bem 
©oplwerfe befeftigt. 

Die neuerlich sunt birecten (Betriebe ber ©eprauben, 
ohne jeneö SRäberWerf , namentlich non £errn $enn su 
©reenwiep eingcfüprten, fogenannten Trunk- (©turnpf-) 
'JDtafchinen , oerbienen um fo mehr unfere Slufmetffam* 
feit, ba fte in fept allgemeine Slnmenbung fommen. (Bei 
biefen SOtafcpinen tfi bie birecte Serbinbung jmifdpen bem 
Äolben unb ber Äurbel, wie fte bureb bie fcpwingenben 
ßplinber erlangt merben fann, opne biefen (Jtacptbeil ber 
Schwingungen erhalten. SÖtit bem Äolben ift näm- 
lich ^ne hobt® (Röhre ober ein ©tumpf nerbunben, ber 
bureb ben ©plinberbccfel gebt, welcher su bem (Snbe mit 
einet fepr weiten ©topfbüepfe ober $acfung oetfepen, fo 
bap ba§ Otopr mit ber Dricbftange in berfelben oollfiän* 
big gebieptei ift. Da§ Otopr bat eine folcpe Sänge, ba§ 
eä noch über ben ©plinberbecfel peroorftept, fobalb fiep 
ber Kolben am (Boben be§ (Eplinberg befinbet. Die 
Driebftange ift mit bem Äolben burdf ein ©eien! oet* 
bunben, tpr anbereS ©nbe aber mit ber Äurbelwarje. 
Sei ber bin* unb bergebenben (Betpegung bed ÄolbenS 
feproingt nun bie Driebftange innerhalb beS 3tot>r§ unb 
auf biefe Seife ift bie birecte Sewegnng bureb einfache 
Stittel bewirft. Dad fRopr befinbet fiep su beiben ©ei* 
ten beS Äolbenö ober, mit anbeten Sorten, e§ ift ber 
Äolben auf bet 2Jiitte be§ fRoptä angebracht, welches 
pier bie ©teile ber Äolbenftange oertritt, unb bie Dticb* 
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ftange ift auf ber Seite ber Äurbel angebracht. Sei bie* 
fen Stafcpinen Hegen bie EpHnber horizontal neben ein* 
anbei - ; auch bie Luftpumpen Hegen horizontal. Sehr 
Wefentlicp ift ber Umfianb, ba§ alle Stafcpinentpeile fo 
niebrig als möglich unb unter ber SBafferlinie Hegen, 
meines bei ÄriegSfcpiffen befonberS wichtig ift. Seibe 
Enben beS Otohrö ober Stumpfes gehen burch Stopf* 
böchfen in ben Eplinbetbecfcln ; burch biefe Einrichtung 
wirb ein ungleicher 35ampfbrurf z u beiben Seiten beS 
ÄolbenS oermieben. $ig. 117 giebt eine Sfizze oon 
ber Einrichtung einer folchen Stafcpine. ES fei a a ber 
Äolben, b b baS tRopr auf ber Äurbelfeite unb c c baS 
auf ber entgegengefejjtcn Seite, d e ift bie $riebftange, 
bie bei d burch ein ©elenf mit bem Äolben, am anberen 
Enbc bei e aber mit ber Sriebwelle oerbunben ift. f u. g 
Zeigen bie Schwingungen ber $riebftangc bei oerfepiebe* 
nett Sunden ber iturbelumbrepung. Sei einer folcpen 
Einrichtung beS ÄolbenS unb ber Äurbel briieft ber 
$)ampf ni'cpt auf bie ganze Äolbenoberfläcpe , fonbern 
nur auf einen ringförmigen (Raum a a jwifepen ber Ep= 
linbermanb unb ber Slufjenfeite beS (RoprSS, wie $ig. 
118 z^gt. 

Sei ben fleineren Scprauben*3)ampff<hiffen finb ge* 
wohnlich (Regulatoren zur fRegulirung ber ©efepwinbig* 
feit angebracht; fte höben bie gewöhnliche Einrichtung, 
obgleich neuerlich manche Stbänberungen babei gemacht 
worben finb , bie zu befepteiben , hier natürlich oiel ju 
Weit führen würbe. 3)ie fRotpwenbigfeit eines ©efepwitt* 
bigfeitS*fRegulator8 ift einleitcptenb, benn ba bie Schraube 
am Enbe oeS Scpip angebracht worben ift, fo breht 
fte fiep, fobalb baS Scpiff bei fcpwerer Sec ftampft, in 
ber Luft, unb ba alSbann bie Stafcpine mept belafict ift, 
fo würbe fte fiep mit zu grofjer ©efepwinbigfeit umbrepen. 

Eine fepr gute unb zwecfmäfjige $orm ber Scprau* 
benbampfmafepihen ift bie neuetltcp non #rn. 3opn 
SotpamS zu SaHSburn conftruirte, welcpe oon ben 
gewöhnlichen Starine* Stafcpinen ft<p babutep unterfepeibet, 
bafj niept ein Soor gleich eingerichteter Stafcpinen mit 
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fämmtlichen (Betriebgtheüen hoppelt, fonbern aug einet 
(Betbtnbung non zwei dRafcptnen twn üerfcpiebcnet $orm 
bcftept. 3nbem wir ung auf bie 119 unb 120 
beziehen, bemerfen wir, ba§ A eine gewöhnliche fcpwiw 
genbe (ötafcpine ift, bie il;re fcpmingenbe (Bewegung ba= 
bnrcb erhält; ba§ fte mit bem ft'olben P bet (Renbelma* 
fcf>ine B, mitteljt bet boblen (ffielle C oerbunben ift. 
Durch biefe leitete ftrömt Dampf ju bem fcpwingenben 
(Minber A. Der ©cpwcrpunct ber ftcp bewegenben 
Jpeile, ber penbelartige Äoiben P tmb ber fcpwingenbe 
Gplinber A ftnb fo nabe alg möglich unter bem 5tuf= 
hängunggpunct C angebracht, wie eg bie ©efepe bet 
(Renbelbewegung bebingcn. 

Die Äolbcnftangen R bcg fcpwtngenben (£plinber§ 
A haben (Bewegungen nach zwei (Richtungen: eine fenf= 
rechte Bewegung , bie oon bem ©plinbet A auggept unb 
eine horizontale (Bewegung non bem (Renbelf'olben P. 
Da§ (Refultat ift eine {teigförmige Bewegung, um bie 
8cf)taubenweüe S mittelft einer einzigen Äurbel ju treiben. 

fyig. 119 ift eine 6citenanft<ht ber beiben SRafcbi' 
nen unb $ig. 120 ein Durchfcpnitt burch bie (Renbel* 
mafchine B. Der Dampf firömt burch bie (Röhre E ein 
unb burch kr* (Röhren F, F, F zum ©onbenfator. 

$ig. 121 giebt eine (Kbbilbung twn bem Dberflä* 
<ben*©lei<hgewi(btg = ©onbenfator ju ber (Rumpe, 
bie ben 3 w ca hat, ihn mit faltem (Baffer zu fpeifen. 
Der ©onbenfator bejtept aug bem ©epäufe B B, bag 
hinlänglich feft ift, um bem atmofppärifchen Drude zu 
wiberftepen unb wirb burch bie (Rlatten C D in zwei 
befonbere Dhcilc getheilt. Durch bie obere (Rlatte C geht 
eine Slnjabl twn bunnen URetallröhren unb mit ihren 
unteren ©nben ftnb fte in bie untere (Rlatte D gcfcpraubt. 
Der z u conbenftrenbe Dampf ftrömt burch A in ben 
Dampfraum S ein, oertheüt fiep gtttifeftert bie (Röhren 
unb wirb burch bie (Berührung mit ben äufjetn Ober» 
flöd^eit conbenftrt, inbem biefelben burep fortwäprettb 
fnnburchftrömenbeg falteg (Baffer fietg falt erhalten 
»erben. P ift eine (Rumpe, um ben ©onbenfator mit 


Digitized by Google 


128 


foltern 53k ff et ju nerfeßen ; eS fhömt baSfelbe burcp E 
über ben (Pumpenfolben, wirb in bie obem Sßeile beS 
(EonbenfatorS W gehoben, fließt burcb bie (Röbten in 
ben untern (Raum W, fließt non bort in ben untern 
Sßeü ber (Pumpe unb mirb bei’m (Rieberaange beS 
ÄolbenS aus ber Deffnung F auSgebrüdt. ©S gelangt 
fein SBaffer in ben (Eonbenfator, menn nießt ju gleidpet 
3eit eine gleite 2Renge ausgepumpt ift. 2) er nerbid)* 
tete Dampf fällt auf bie glatte D, fließt burcp H bet 
©peifepumpe ju unb gelangt burcp biefelbe in ben 
Äeffel. 

Um bie (Röhren non jebem ungleichen Drud auf 
ber innern unb äußern ©eite $u befreien, führt eine 
(Röpre K non bem obem SEBaffertaume W in ben (Raum 
H niebet unb mirft als eine Älappe. Da baS non bem 
nerbiepteten Dampf ßetrüßrenbe SBäffet fiep über bem 
33oben ber (Röpre K beftnbet, fo mirb babureß eine töer= 
binbung jmifdjen bem SEBafferraume W W unb bem 
Dampfraume S nerpinbert, fo lange als biefe (Räume 
einigermaßen in ©leicßgemidpt fiepen. 

Die non bem atmofpßärifcßen Drucf befreieten (Roß* 
ren bienen nun ba$u, ben Dampf non bem jur (Eonben* 
fation benußten ©aljmaffet ju trennen, unb baS baju 
nertttenbete SJtetatl fann fo Dünn fein, baß ein Qua* 
bratfuß nur 1 (Pfunb miegt. Die (Roßten fönnen jebe 
beliebige ffotm paben, runo ober geriffelt, mie in ffia. 
122. ©epr mefentlicß ift ein redpt bünneS URetallblecß, 
meil bann bie (Eonbenfation raögticßft nollflänbig erreicht 
mirb. 


Die (ßumpe erforbert nur geringe 33etriebSfraft, 
man pat ftetS ben größten Sßeil beS ©peifemafferS rein 
unb non erpöpter Temperatur unb eS toirb baburep eine 
SRenge non 53rennmaterial erfpart. 

6p e mir baS non ben Dampffcßiffen panbelnbe 
(Eapitel neriaffen, mollen mir noeß einige (Bemerfungen 
über ein folcpeS ©cßiff non 22,000 Sonnen unb 2,600 
(Pferbefräften maeßen, meines jeßt in ©nglanb, in ben 
SBerfjtätten beS hetm ©cott Stuffel $u 2Ri timall bei 
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Bonbon, für (Rechnung bet orientalifcben X'ampffd)ifffaf)rtö= 
©efeüfcbaft, erbauet wirb. 3Mefeö ©d)iff ift im Äiel 
660 uub auf bem $>ecf 680 $ufj lang, feine fwcbftc 
(Breite ftnb 66 fyuß unb feine Jiefe 57 $uß. ©eine 
Sragfäbigfeit foU 22,000 Sonnen, b. I;., 22 2Ral mehr 
betragen, als bie ber größten .franbelSfahrjeuge. 

£>ic 2trt unb 2öeife ber (Sonftruction biefeS unge= 
beuren ©epp ift nicht itünber bemcrfenSwcrtb, als bic 
©röße feiner 35imenfionen. T'ie SSänbe ftnb boppdt; 
fte befteijen au« CSifenblcd) unb ftnb beibc etwa 30 3°ü 
oon einanber entfernt, aber butcb eine (Dtenge fleiner, 
ber Duerc nach laufenbet, biebter ©cbeiber mit einanber 
oerbunben. $>aS innere beS ©cbiprauntS ift eben* 
falls burdf brepbn, ber Ducre nach gebenbe, unb 
burd) jwei ber Sänge nach laufenbe wafferbiebte ©cbeiber 
in oer|d)tebene (Mbtbeilungen getbeitt. (Sin folcbeS fo= 
genanntes 3 c Mcnfpftem f;at ben hoppelten '-Bortbeil, 
baS (Einbringen beS 2öapcrS in bie (Räume j$u locali* 
fiten unb ben USiberftanb beS (Rumpfes miber ben 2öel= 
lenfdjlag jc. ju erhöben. 

$>aS ©d)iff erhält au<b ein ftarfcS ©egelmcrt, um 
günftige SJBinbc benutzen $u fönnen. ©ein .pauptmotor 
wirb aber eine 35ampfmafcbine oon 2,600 (ßferbefräften 
bilben, welche oon 20a tt unb ©obn ju ©oho erbauet 
wirb. 3>iefelbc wirb fowopl jwei (Ruberräber als auch 
eine ©ebtaube in betrieb fefjen, inbem bic 2lnwen* 
bung beiber (fJropulfatoren ben (Bortbeil gewährt, alle 
bic "(Racbtbeile ju befeittgen, welche bie llcbertragung 
einer ftraft oon 2600 (Pferben mittelft eines einigen 2Re= 
biumS, weites in feinen (Dintenponen natürlich befebräntt 
fein muß, etwa hohen fönnte. Daju tommt noch ber 
anbere (Bortbeil, baß bie (BelaftungSweife , wobei bie 
Jtuberräber am SÖenigften wirffam ftnb, gerabe biejenige 
ift, wobei ber ©<bräubew(propulfator bie beften (Rcful* 
tote giebt unb umgefehrt. 

5) er $md bet’m (Bau biefeS (RiefenfcbipS , ber et* 
wa 2| URülionen Schaler foftet, ift ber, (ßerfonen unb 
fiföter ju wohlfeileren greifen, als eS bureb .bie gewöhn* 

sdiauplay , 224. '8b. 0 
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Ipen S)ampfpaquetbootc gefaben fann, ju tranSporti* 
ten. ©eometric unb (Srfabrung lehren und nämtid), baff 
wen» man bie Smnenfionen ber ©d)iffe oerbiiltni§mäBig 
oeraröpert , if;re Ütäumlicbfeit im 23erbältni§ ber (Subif* 
jaulen biefet Sumenftonen junimmt. S)ie (Stfabrung be= 
weift ferner, bajj bie SBiberjtänbc bc8 GdnprumpfeS, 
b. bv bie Äräfte , weldje erforberlid) ftnb, um il;m eine 
gegebene ©efdjwinbigfeit ju erteilen, bö<bften8 wie bie 
Duabrate biefet Sumenftonen jteigen. (58 ifl baber we= 
niger Sriebfraft erforberlid) , um eine Sonne ©üter auf 
einem großen al8 auf einem fleinen ftatmeuge fortjw 
Paffen! 

Sie Stpeber be8 befdjricbencn 6d)iffe§ l) offen , bap 
fte mit einer 5fraft oon 2,600 $ferben, b.b-, mit 1 $feo 
befraft auf 8,4 Sonnen Sragfäbigfeit, bicfelbe ©efd)Wiw 
biafeit erlangen, welche jept bie beften englifd^ametifa* 
nifeben Dampfer entwiefetn , beren straft m 1 tßferb auf 
3 Sonnen Stagoetmögen beregnet ifl. Ser bur<b biefe 
Serminbcrung ber Sriebfraft verfügbar werbenbe 9taum 
fotl jur 2lufnabme oon ©üterlabung unb bon ißerfonen 
benufct Werben. ÜDtan b*>fft, auf biefe Sffieife 5000 Som 
nen ©üter unb 5000 $affagieve erfter ©taffe , ohne bie 
ber übrigen ©taff en, unterbringen ju fönnen. 

Sie SMütne jur (Kufnabme be8 (Brennmaterials 
fönnen 10,000 Sonnen ©teinfoblen faffen, b. f}., ba8 
üöiaterial jur »ollen Sampffraft .auf 38 Sage, womit 
3,600 ©eemeiten jurücfgelegt werben fönnen, wobei bie 
Jtraft. beS SEßinbeS ganj unberiidfptigt geblieben ifl. 
3)tan wirb baber reibt gut, ohne unterwegs jur Stuf 
nat;me oon (Brennmaterial anjubalten , oon dnglanb 
nadb 3obien ober dluftralien fegeln fönnen. 
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Sedistts Capitd. 

Sun ben &Jcomotfomafdjitten. 


I 

i 

I ! 

Die Socomotioen ober Dampfmagen finb i 

SBetriebäapoarate für Söagenpge auf ßifenbapnen. $on 

ben in ben oorpergeljenben (Sapüeln befbriebenen i 
Dampfmafbinen unterfbeiben fte fiep baburb, ba§ ipre 1 * * * * * * * 9 
Äraft bürg» ben $aum befbränft .wirb, ben fie megen 
ber fajl eonjtanten SBreite ber Sapnen aufpnepmen im 
©taube finb. 68 folgt barauS, ba§ ipre Motoren in* ; 
nerpalb gemiffer ©renjen faft alte eine gleiche Äraft ■ 
haben unb fib nur burb bte ©röjje ber fortpfbaffenben 
fiafl unb burd) bie ©efbminbigfeit unterfbeiben, melcpe 
fie im $erpältni§ p ber ßaft anpnepmen oermögen. 

Die ©efbibte ber Socomotioen ift oerpältnipmapig 
fepr neu. £öl$erne, gufeiferne unb piept fbmiebeeiferne 
dienen famen in ben benifben unb englifpen $erg* 
merfen allmäplig auf, um bie 3ugFraft ber SRenfben 
unb <JJferbe feeffer benupen p fönnen. 2lub fap man 
halb ein, bafj lepiere unplänglib feien. 1814 erbauctc 

©eorg ©ieppenfon ber JBater, ben erjten braubbaren 

9 * 
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Kampfwagen jum ftoplentransport auf bet Karting* I 

ton*Stotfton*23apn ; bet Äeffel patte ein IRopt, in betn 
aucp bie Neuerung angebracht war. — 3 m 2lpril 1829 
wutbc non ber Kirection bet ßioerpool*®tanrt>efier*33apn ! 

ein {preis non 500 <Pfunb Sterling für eine ßocomotioe 1 

auSgefcp rieben , bie bei 10 englifcpen StReilen ©efcpwin* : 

bigfeit in bet Stunbe ein minbefrenS breimal fo gtopeS 1 

©ewicpt als ipt eigenes fortbewegen würbe. {Robert 1 

Steppenfon, ber Sopn non ©eorg, erbauete ben erften 1 

{Röprenfeffel mit 25 porijontalen, 3 3oU weiten {Röpten, \ 

bie bitrcp ben Sßaprtaum gingen. Kiefe ßocomotioe, 
ber „{Ra cf et" genannt, gewann ben *PreiS unb alle So* * 

comotinen werben feitbem naep bemfelben {princip et* 1 

bauet, fo ba§ man bie. beiben Steppenfon als bie Scpö* j 

pfer ber ßoeomotioen anfepen fann. 1 

28ir wollen nun juoörberft , mit -fpülfc ber auS 
Scpoll entnommenen $igg. 123 — 126, einen qenauen ' 

{Begriff non ber allgemeinen ©inrieptung einer ßoeomo* I 

tinc ju geben fuepen unb wollen uns bann ju nerfepie* ! 

benen 9lbänbetungen berfelben unb ipren wieptigfien ein* 1 

jelnen Speilen wenben. 

$ig. 123 ift bie äupere Slnftcpt ober ber Slufrif, 1 

$ig. 124 ber ßängenburepfepnitt, ftig. 125 ber Duet* 
burepfepnitt, im fteuerfaften, nor bem {Regulator ober 
bem SlbfperrnentU genommen, fttg. 126 enblicp ift ein 
Ouerburcpfcpnitt burep ben SRaucpfaften unb Scpomftein. 

AsA ftnb bie beiben, aufjerpalb beS {RaucpfafienS, 
an ben ©efieütapmen , in geneigter Stellung befefiigten 
©plinber. Kie Äolbenftange ß' eiltet jeben ber beiben 
Gplinbet wirb in ben ©eftellrapmen mittelft ber ©leit* 
barten a gerabe gefüprt unb ift mit ber Sriebfiange C, 
bie über bie Äurbelwatje D greift, mittelft eines ©eien* 
feS perbunben. Kie SBarjen finb in ben oerftärften IRa* • 
ben ber Stiebräber E befeftigt unb beibc fiepen retpt* : 
winfliep einanbet gegenüber, wie biep au<p bei ben 
Scpipmafcpinen ber ffall ift. Kie Stiebaipfe ift bei bie* 
fer -JRafcpine gerabe unb niept getropft, wie biefj bei ber 
Weiter unten ju befepreibenben SRafcpine oon #awtporn 
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ber $all ift unb biejj gewährt ben toefentlicpen Rortheil 
ber leisteten unb toohlfeileren 4>erjtellung bet Rcpfen, in« 
bem bie getropften Stufen ju ben fcptoierigften Scpmiebe» 
arbeiten geboten unb ba fte fept leicht Reranlaffung $u 
Rrücpen geben. Ruch liegen bei biefetn ßoeomotiofofteme, 
mit äufjetn (Eplinbern, alle SRafdjinentfjeile mein jut 
■panb , tuoburd) ©artung unb Reparaturen erleichtert 
toerben. (Enblicp fann man babei auch, bei gleich hoher 
Sage be§ ÄejfelS, größere Jriebtäber antoenben. 

Die Steuerung erfolgt üon ben (SjccntrkS F F' auf 
ber Driebrabacpfe, mittelft ber Scpubftangcn G G', unb eS 
ftnb F unb G für ben RortoärtS * , F' G' aber für ben 
UtöcftoättSgang bejtimmt. Das gabelförmig auälaufenbe 
äuge b ber Stange G ruht in jyw. 124 in bem 3«pfcn 
beä SGBinfelhebelö H, ber an bie Scpkberftange K greift. 
L Scpieberfaften. «Bei ootfiepenbet Rerbinbung oon F, 
G, b unb H toirb alfo bet Schieber burch baö (Ejcentrif 
F geführt, bie aanje ähnliche (Einrichtung F', G', b' fcploingt 
leer mit unb bringt erfi nach RuSIöfung oon F, G, b oon 
H unb -^eraufheben beS RugeS b' an ben 3<tpfen beS 
^ebelö H ben entgegengefepten ©ang be§ Schiebers, alfo 
auch beS DampffolbenS ju ©ege, ba bie Scheibe F' bet 
Scheibe F gegenüberfteht. Die RuSlöfung unb (Einrücfung 
ber Stangen G unb G' gefchieht mittelft eineä ©infel* 
hebelS c, d, e, beffen Dreppunct bei d liegt, beffen Äopf 
e mit beiben Stangen G unb G' oerbunben ift. Ron 
feinem Gnbe c auS geht bie Stange ff jum Stanbort 
beS Riafcpiniften ober ßocomotiofüprerS, loofclbft fie in 
eine fräftige £anbpabe auSläuft, bie auf ben brei er* 
forberlicpen Stellungen fejt eingelegt toerben fann. Ru* 
Ber jenen beiben Stellungen, nämlich für ben Ror* unb 
RücftoärtSgang , ift bie mittlere für ben Stillftanb ber 
Rtafcpine oothanben, in meldet ßage aber ber Regulator 
immer gefcploffen fein mu§. 

M ift ber fteuerfaften, g bie <<3eijtf)üt, N bet Dampf* 
fejfel mit ben 125 Rauchrohren, 0 bie Dampffcpraube, 
P baS Dampfrohr, attS bereit oberem Speit abgepenb unb 
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burdj bie Sänge b eS ftepelS ju bem <3ä)iebevfaften L 
fütuenb. Q, Q, 0 SlaSropTbomchtung. 

' RR ftnb bie beiden <3id>erheitSbentile «lit ben fje* 
berfpamtungen S S. (Sine Äutbel T mit äuferm 3«Qcr 
not einer «scheibe mit «scala fänn red)t§ unb linfS ge* 
dreht unb babutd) mittelfi einet innem Stopfe unb Hebet* 
oeroinbung eine burd)btod)ene 6<betbe bor ber gleich 
fatlg but<$brod>enen $lädie U beS KampfrotjrS P bewegt 
werben. «stepen bie DeffnUngen beider glatten üot 
einanber, fo ift für bert Kampf boller Slbjua in P frei; 
im ttttgegengefe^ten ftatle ift berfelbe abgefdjloffen. 28ir 
nannten * biefe sßorricptung bei ben SBefdjretbUttgen ber 
fiependen Üftafipinen baS Kampfbentil ober bie 2lb* 
fpettung , allein bei ben Socontotibett füprt fte ben 916= 
men SHegulator, 

V ift ber fogenanrtte (StSfra^ev ober Sdmeefcpup, 
betten 3wecf ift, ettoa auf ben ©dienen liegende ©egen* 
ftänbe fortjufcpieben unb im SGBinter burdE> borgebunoene 
Sefert bie «Schienen bdn «Schnee ju reinigen. ©latteiS, 
«Schnee unb geringe fteucptigfeit ber Schienen ftnb un* 
gfinftig für ben ©ang ber Socomotiben, indem fte bie 
Slbhäftott ^toifcpett ben SEriebräbern unb ben ©dienen 
felbft bermtnbetn. Kiefe Stbpäfton unb bie dadurch er* 
^cugte Dtetbung tttu§ aber für eine beftimmte fort^ufcpaf* 
fenbe Saft eine entsprechende ©tö§e paben, weil fonft bie 
Dtäber fcpleifenb auf bert Svenen rollen unb ber 3ug 
ftd) langfam ober gar nicpt mcpr bewegt. 3ur $3ermep* 
rUng jener Reibung legt man baö Hauptgewicht ber So* 
comotioe auf bie triebr&ber unb man giebt babutd) ‘ ber 
Srlcbfrdft Stüppuncte juttt Singriff, weldje, fiep immer 
wieberpolenb unb fortwährend überwunden, bie ftörtbe* 
Wegüttg beS Kampfwagens unb feinet Saft bewirten. — 
Socomotiben für ©üterjüge haben aus gleüper Jteranlaf* 
fung hier ober fecpS gefuppelte SJtäber. 

Ker gewöhnlichen Socomotibe ift ein für ben 2Baf* i 
fcv* unb Sörennmaterialborratp eigenbS gebauter Sagen, ; 
ber fogenanntc Sendet, beigegeben. Kie Saugröpren ber : 
Speifepumpen werben auf einfache Slrt in trichterförmige 
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iJföfjranfcifce beg Jer.berg geflohen unb babutd) bie ^um= 
penförpet mit bem SSafferreferboit oerbuttben. Von bem 
Mafien beg ©terbeitgoentit ab fann eine Verbinbungg* 
rohre in bag SRefetboir, unb jwat big in bag äöaffer 
taudjenb , gelegt werben, wobur<b bei ©tittftänben ber ! 
abblafenbe Dampf junt Vorwämten beg 2öa(fetg im Jen* 
ber benujjt wirb. 

Dag Gonftructiongfpjtem ber hier betriebenen ßo* , 
comotibe ftimmt im Allgemeinen mit ben non «Steppe n* 
fon eingefüt;rten (JJrincipien überein. Allein bei ber fo 
febr großen Verbreitung ber Gifenbabnen unb bei ben 
Dielen, auggejeiebneten Vtafdtnnenbauem , bie fteb feit 25 
fahren mit bet Gonftruction ber ßoeomotiben befebäftig* 1 
ten, ftnb fetjr Diele oerfebiebene Arten berfelben entftan* i 
ben, bie mir in bem 2öerfe big auf wenige unberücf* ; 
fubtigt taffen muffen. 3e nach ihrer Veftimmung ober 
je naebbem Dorjüglid) möglid»fie ©efdEjWinbigfeit , ober 
gröfjtmöglicbe Bußfroft Derlangt wirb , unterfd)eibet 
man febr paffenb 5 G taffen Don ßoeomotiben unb 
jwat : 

. 1) Gülocomotioen, bie jum Jrangport ber 
Goutier* ober Gitjüge bienen, mit benen nur Verfonen, 
Vriefe unb Heinere Vojipaquete, ohne Aufenthalt auf 
ben Heineren unb bei einem nur febr futjen auf ben 
gröberen, mit einer ©efebwinbigfeit Don 6 big 8 beut* 
feben SReilen in ber ©tunbe gefahren werben. 

2) ©ewöbnticbc {Reife* ober $affagicr*ßo* 
com ot iben. Diefe bewegen fub mit einer mittleren ; 
©efebwinbigfeit Don 4 Steilen in bet ©tunbe. 

3) ©emifdjte, jum Jrangport Don Vaffa* 
gieren unb Gitgütern, bie ebenfaüg mit einer 
©efebwinbigfeit Don 3 big 4 Vteilen fahren. 

4) ©ütertocomotioen, bie ftcb no<b langfamer ' 
atg bie Dorbergebenben bewegen, ba fte jtetg ftarf bc= 
taflet ftnb. 

5) ©ebirgglocomotioen mit eigentümlicher 
Gonflruction , bie wir weiter unten etwag näher fennen 
lernen werben. 
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2US älbarten fann man noch unterfcheiben: 

a, Scnberlocomotioen, ober folche, bie. feinen 
befonbern Seitoagen haben, fonbetn ben 93ebarf an 2Baf= 
fer unb Eoafä fclbfi mit fuf) führen; fic ftnb nur auf 
furjen Bahnen amoenbbar. 

b, Socotnotiofutfchen, ober fReifetoagen, bie ben 
ganzen Socomotioapparat mit ft<h führen, toie beten fi(h 
auf einigen cnglifchen 3tt>eigbahnen fmben. 

2lllc biefe oetfehiebenen Socomotioen ruhen jept aufbrei, 
jutoeileit auch auf oier unb fünf $aar IRäbem, benn bie 
in ben elften 3ah tcn bc§ EifenbahntoefenS üblichen t>ier* 
räbrigen Socomotioen ftnb gänzlich au§ bem ©ebtaud) 
gefommen, ba fte nur fleht unb leicht fein fonnten unb 
manche anbere 9ta<htheile hatten. 

Stiebräber nennt man biejenigen SRäber, beten 
5lbhafton an ben Schienen bei bem 3iehen ald SDtittel 
angetoenbet toirb. Die 3 a h^ bev Diebräbet muh um fo 
gtö§er fein, je bebeutenber bie ju jiehenbe unb fortju* 
jehaffenbe Saft ift. Sei ben Etl* unb ‘ßerfonemSocomo* 
tioen beträgt bie 3ahl getoöbnlich jmei, inbem folche lDiafdji= 
nen einfacher ftnb unb ft<h fcfmeller bevtegen föttnen ; bei ben 
©üterloconiotioen ftnb fietö t>ier, ober bei fiarfen Steigun* 
gen bet Sahn, fogar fe<h§ Driebräber oorhanben. Die Drieb* 
räber ftnb einanber alle gleich. ©iebt e§ beren tuet ober 
fedfä, fo biben ftetö jtoei, bie £aupttrieb räber, nämlich 
baäfenige $aar, meines bie Setoegung ber Stiebfolbcn 
birect aufnimtnt unb toclcheS fte ben anbem Dricbräbern 
but<h eiferne Stangen, fogenannte Äuppel ungöftam 
gen, mittheilt. Stan nennt bie ÜOtafchinen aläbann 
Socomotioen mit oier ober mit fecf>§ gefuppelten Otäbern. 

Die 3ufammenftcllung einet jeben Socomotioe mufj 
au§ ben folgenben oier fjauptbaten abgeleitet toerben, 
nämlich : 

1) Son ber Spurtoeitc ober ber Sreite ber Sahn; 
2) oon ber größten Entfernung jioifchen ben beiben äu= 
hem Slchfen ; 3) oon ber Sefchaffcnheit be§ attjutoenbem 
ben SrennmaterialS ; 4) ton ber aufjutoenbenben 3ug s 
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traft 2Bir »ollen biefe oiet Sebingungen et»ag näher 
Betrachten : . • • 

Die ©pur»eitc ober Breite bet 53at>n beträgt ge= 
»ähnlich 4 jyu§ 9 3°U engt, ober 4 bis 7A 3*>Il r^etn. 
2Ra§ ; nur bie ©reat=2Beftem='Sat;n, bie oon ßonbon nach 
Sriftol führt, hat bie breite ©pur oon 7 englifdjen $u§* 
2) Die Entfernung oon ber SDtitte bet pinterjten 
Steife bi8 jur oorberften . ift nach bem aeringften 
frümmungghalbmepet ber töapn, auf »eichet bie ßoeo* 
motioen gehen follen, fo »ie auch nach ber ©efdpoinbig* 
feit, in »eichet bie Euroen burchfalfren »erben follen, 
oetfepieben. — Da bie geringften Ärümmunggpatbmefer 
ber ©ahnen 1000 big 3000 $u§ betragen, fo ftnb bei 
einem ©ef<h»inbigfeitgma$imum ber ©apnen oon 6 big 8 
beutfehen ©teilen in berStunbe bie ^»ecfmäfjigflen Entfernung 
gen ber oorberften oon ber pinterfien 2l<hfe 11 big 13 $u§. 

Die Sefcpaffenpeit beg ©rennmaterialg 
ijat einen fepr toiebtigen Einfluß auf ben ßoeomotiobe* 
trieb, unb ba befonberg ber räumtxdpe Inhalt beg ffeuer* 
fafleng unb bie fJtoftoberfläche baoon abbängen, fo »ob 
len »ir juoörberft über bie, »ie »ir fd)on im j»eiten 
Eapitel bemerften, eigentümliche Eonftruction ber ßoco= 
motiofeffel, fo »ie über bie babei benutzten ©rennmate= 
rialien, et»ag näher reben. 

Die f>auptbebinguna für einen ßocomotiofeffel ift 
bie, ba§ er bei geringer Steffel*, Söaffet* unb ©rennftoffmaffe, 
fehr oiel Dampf ju erzeugen im ©tanbe ift. 3nbem 
»ir ung auf bie fchon betriebenen $igg. 124 big 126 
beziehen, ift bie fpecielle Einrichtung beg Äeffelg folgenbe: 
Er befteht hauptfä<hlid> aug bem ffeuerf aüen M unb 
äug ben # ei g röhren, »eiche beibe jur Dampfetjeugung 
bienen. M ift ein Doppelfaften, aug Eifen* unb Äupfet* 
blech/ bet äupere aug jenem, bet innere aug.biefem be* 
iiehenb; er hat einen länglichoierecfigen Querfdmitt. 
Der jmiften ben äußern unb innem Sßänben bleibenbe 
9taum oon etwa 3£ 3°tl Söeite ift mit JBaffer angefüllt, 
beffen normalen ©tanb man aug fyig. 125 ernennen 
fann. . Die glatten ftnb jufammengenietet unb j»ifchcn 
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beibcn Söänben finb niete, in gig. 125 erfennbare ©tefc 
boljcn einqefept unb »erntetet, bie bem ©anjen ©tei* 
ftgfeit »erteilen, g ift bie 4>eistpür mit ber ©(pupplatte ; 
m finb bie SJtoftftäbe, ttteldje unter fiep gro§e 3*»if<Pen* 
räume taffen, ba bad am steiften angewenbete ©renn* 
material, bie ©oafd, einen ftarfen 3 ttg bebarf unb bie* 
felben auep niept in fo f leinen ©tücfen etnaefepütt werben, 
ba§ fte burcpfallen fönnen. £>ie 2)ecfpiatte bed fteuer* 
faftend, welche fepr »iel audjupalten bat, ift burep auf* 
gelegte unb nerfepraubte ©rüden »erjtärft. $>iefe glatte, 
fo wie bie fenfreepten ©Jänbe bed fteuerfaflend, geben 
bie birecte £ei*flä<pe. 3)en Bügen ober jyeuercanälen 
anberer $ampffejfel entfprecpenb , liegen in bem cplin* 
brifeben Äörpcr bed Äeffeld bie nieten 9töhren N N, non 
einem (Snbc jum anbern unb geben bie inbirecte #eij* 
fläepe. SMefe 9i obren finb norn mit ber jfeuerraum* unb 
hinten mit ber ©cplufjplatte bed Äeffeld bampfbiept ner* 
bunbeit, wie ffig. 127 jeigt. £>ie flamme ftrömt aud bem 
fteuerfaflcn burep bad innere ber 9t obre na<b bem 9iau<p* 
faften unb burep bie (tjfe in bie freie ßuft. 2) er Suft* 
jug in ber (äffe wirb bur<b bad Sludblafen bed benupten 
Kampfs burep bad ©ladropr Q febr beförbert, fo bafj 
cd möglich wirb , bie fepwet brennenben ©oafd in eine 
heftige ©litfb ju fepen unb bie flamme burch bie engen 
9töhren anjufaugen.;. ; ■■■>•* 

9tur mit ,fülfe ber nielen 9tau<hröhren ift ed mög* 
lieh, bie grofe £eijflä<pe unb eine ftarfe ©erbamnfuttg 
hernorjubrtngeu. 2)ie birecte fieijfläcpe, b. p- int ffeuer* 
raum, beträgt, je nach ber ©röfje ber öoeomotinen, 44 
bid 65 Quabratfufj, bie inbirecte, burch bie 9töpren, 500 
bid 900 Quabratfujj. $>ie 5lnjahl ber SHopten beträgt 
96 bid 150 ©tiid; man bat fte fowopl aud gejogenem 
SOteffing, ald aud) aud ©cpmiebeeifen ober flarfcm Siech 
angefertigt. 3f> re ©efeftigung in ben Äopfplatten bed 
Äeffeld geigt jfig. 127 in nergröfjertem ©tafjftabe. a a ift 
ber SDurcbfcfwitt ber 9taucptaften* ober ffeuerplatte, b bad 
©nbe ber 9töhre, c ein ©taplring mit conifcpem 9tanbe. 
Bnbem nun biefer ©taplring auf bie bargeftettte ©>tel* 
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tung eingetrieben wirb, ifi c§ bet IJtöpre unmöglich ge* 
madpt, ftd^ au8 ber ©latte peraudäujiepen , auch brueft 
berfelbe baö weiche Stetall allfeitig fo feft, ba§ eö über* 
aH bampfbiept anliegt. Sei fepmiebceifemen Dtöpren 
läuft ber Staplring nur etwas conifcp an, pat feinen 
9ianb , allein bie IRöpre mu§ umgejtemmt werben, weil 
ber (Ring e8 nicf>t bampfbidpt anpreffen fann. Die 9töp* 
ren haben eine Sänge non 8 biö 14 $ufj unb einen 
Dur<hmejfet non gewöhnlich 1 J 3°U- Obgleich bie nie* 
len Otopren nun wopl ftarf genug ftnb, um bie ft'opf* 
platten bem Dampfbrucf wiberflehen $u machen, fo finb 
hoch jut Sorftcpt noch Sängenanfer pinburchgejogen. 

2öaö nun ba8 Brennmaterial betrifft, fo wen* 
bet man fajt überall EoafS an, bie man mit grofjer 
Sorgfalt bereitet. Berwenbet man ba$u nidpt ganj reine 
Stattbfoplen, fo muffen biefelben aufbereitet, b. I), burdp 
Se^en unb 2Safcpen non ben erbigen Speilen , fo Wie 
auch $um Speit non bem eingefprenaten ScpwefelfieS 
gereinigt werben. Dann ftnb bie Soafö niept fo afepen* 
reich unb möglicpft frei non Schwefel, ber baö Stetall 
beö jfeuerfaftenS unb ber IRopren angreift. — Die Be* 
reitung ber EoafS erfolgt in offenen ober nerfcploffenen 
Oefen non nerfepiebener Einrichtung. 

©oafö werben bejjpalb ben Steinfoplen norgejogen, 
ba fte Weit weniger SKaucp erzeugen, ber bem Sapnjugc 
läftig, ja in bet Dtäpe non Stabten gefejjlicp nerboten 
ijt unb weil fte in ben SRöpren weniger 9iu§ abfepen. 
Such flnb bie Steinfoplen feiten gan* fcpwefelfrei. 

Die Eoaföntenge, weiche eine Socomotinc in einer 
Shmbe ober für eine Steile nerbrauept, mu§ je nach ber 
Saft, ber ©efepwinbigfeit, bem Sineaunerpältniffen bei 
Sahnen unb nach anberen Sebingungen fepr nerfepieben 
fein unb felbjt ber Berbtaucp auf bie Steile unb bie 
Sonne. Slufjerbem ftnb bie Berechnungen fepr nerfepie* 
bett; nft wirb blofj baS ©ewiept ber Sabung, oft baS 
©efammtgewiept ber 3üge unb fogar mit bem ber So* 
comotine in Dlevpnung gebracht, unb bie Sonnen^apl ber 
Bruttolaft fann battn'brei* unb meprmal größer fein. 
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©benfo wirb oft angegeben, wieoiel auöf<hlie§U<h wäh* 
renb einer gahit an Brennmaterial »erbraust worben, 
oft hingegen wa8 eine ftahrt, baö ßlnheijen, bie Unter* 
baltung beö fteuerö in ben 3^> tf<ä>cn jeiten unb felbft bie 
einer üorhanbenen Dtöhrenmai chine an ßoafä getoftet. 

— $>aöfelbe gilt auch oon bem Söafferbebarf. 

Stuf ber linfetr Berfailler Bahn macht 1 öoeomotioe im 
»Sommer täglich 5 fün* unb Dtücffahrten unb legt alfo 170 
Kilometer (24 beutfdie Steilen) mit 4 ober 5 Serfonenmagen 
äurüd. $>a bie ©efchwinbigfeit 32 bis 36 Äilometer 
(4£ biö 5 Steilen) in ber Stunbe betrug, fo ift bie So* 
comotioe nur 5 Stunben in oollet 21;dtigfeit. Sie wirb 
aber auch beö Staats geheijt unb auf 3 ßoeomotioen 
wirb eine alö Oteferoemafcbine in Bereitfchaft gehalten, j 

— 1841 fofteten 5 Ehrten nahe an 2000 Kilogramm; ! 
l Äilometer bähet 11£ Äilogramm (Eoalö , bie Stunbe 
400 Kilogramm unb ba für ben übrigen 9lufwanb 
täglich 300 Kilogramm gerechnet werben müjfen, 1 Äi* 
lometer im ©anjen 13$ Kilogramm. 

1842 mar bet Verbrauch im ©anjen auf ll^Äilo* 

S tamm unb 1843 auf 8-£ Kilogramm oerminbert, toejj* 
alb biefelben ßoeomotioen in ber Stunbe faum 240 &üo* 
gtamm oerbrannten. Diefe bebeutenbe Brennmaterial* 
oetminberung oerbanft man theilö angebrachten Berbef* 
ferungen, ttjeilö ben für bie feiger eingeführten oerhält* 
nifjmafjigen Prämien. — Stoch weit geringer mar ber 
Berbrauch einet Stühlhäufer fiocomotioe mit oariabler 
©jpanfton, benn et betrug roähtenb ber fyahrt nur 4| i 
Kilogramm. Bei ben Biobefahrten auf ber Strasburg* 
Bafeler.Bahn mürben fogar nur 2| Äüogr. pr. Äilo* 
meter oerbraucht, obgleich bie St affine bie bebeutenbe fiajt 
oon 130 Sonnen ju.jiehen hatte. 

ffafjt ber Dfenheetb einet fiocomotioe 480 Bfunb 
(£oafö unb bei’m Slbfafjren, meil er bann gewöhnlich 
überfüllt ift, 560 Bfb., fo fann man füglich ohne Sach* 
theil an 10 Stinuten lang fahren; unb fchürt man jebeö* 
mal 90 biö 100 Bfb. ein, fo braucht man bieg nur alle 
6 biö 7 Stinuten ju wiederholen, öä wirb baä Scfni* 
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ren mit möglicpfter ©cpnelligfeit auSgefüprt, ba ein lan* 
geS Dffenbleiben ber Spür eine ©rfaltung beS D fett 8 
»eranlaßt. Dapcr nimmt man baS ©cpiiren aucp am 
Swecfmäpigften bann not, menn Ucberflup an Dampf 
uorpanben ijt. 

9Kit ©teinfoplenfeuerung ftnb neuerlich in 
ßnglanb Berfucpe anaefteüt , Welcpe bie 3uläfftgfeit bet* 
felben bejahet paben. Die ÜJtafcpinen patten opne ©cpmie* 
rigfeit ben »erlangten Dampfbrucf unb bie nötpige ©e* 
fhminbigfeit beibepalten. Dabei mar bie Ütaucperjeu* 
gitng, ausgenommen bei’m Ulnpeijen unb feuern, faft 
gar niept bcmertbar. — Die Bedingungen , unter bencn 
biefe Otefultatc erpalten mürben, ftnb: 1) Unterhaltung 
einer febr bünnen fyeuerfeptept auf einer fept großen 
föoftflcicpe unb mit fltoftftäben, bie näper aneinanber lie- 
gen, als bei ber ©oafSfeuerung ; eS fann alSbann bei 
mäßigem ßuftjug ein großes Duantum ßuft butep baS 
entjünbete Brennmaterial ftrömen. — 2) häufiges feuern 
mit f'leinett Mengen, um bie ©aSentmicfelung auSjU* 
gleiten unb ju »erpinbern, bap beren auf einmal mepr 
erzeugt mürben, als ju ber juftrömenben ßufttnenge im 
Berpaltnip fiept. ÜJtan pat gefunben, bap bei ber Äop* 
lenfeuerung oier = bis fünfmal fo oft gefeuert merben 
mup, als bei ©oafS. Der -fteijer pat babei ju beachten, 
bap ber Dtoft überall gletcpmäpig bebeeft ift unb bie Dicfc 
ber ©epiept auf bemfelbeit nur 4 bis 6 3oU beträgt. — 
3) (Sine in • ber üftitte gebilbete fteuetbücpfe gieb't bie 
SWittet an bie $anb, abmecpfelnb butep bie eine ober 
bie anbere ^eijtpür ju fepüren unb fo auf einer ©eite ein 
lebhaftes jyeucr ju unterpalten, mäprenb baSfelbe auf ber an* 
bern ©eite burep frifepe Äoplen gebämpft mirb. 4) bie Äop* 
len merben in ©tiicfen non mäptger ©röpe oermenbet, ba* 
mit ber 3ug niept oerpinbert unb niept ju oiel ©afe 
auf einmal erzeugt merben, melcpeS ber $all ift, menn 
Heine Äoplen ober ©taub in baS pelle fyeuer gemorfen 
»orten. Die Äople mup part unb ein SBenig bitumi* 
nöS fein. 5) ©ine Happe jur Utegulirung beS Suftju* 
trittS am 3lfcpenfafien ift notpmenbig. 
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(fine SBergleidjung bet erlangten 3<*f>fenbaten er* 
giebt, bajt bet IBerbrauch an Äoblen bei gleiten SBahn* 
jügen um 40 $roc. bebeutenber iji, als ber 2)ercoafungS* 
oerbraud)', unb bei ferneren 3ügen flieg ber Serbraud) 
fogar bis auf 55 ‘Jßroc. über ben ©oafSoerbraudj- 
Stimmt man ben UBafferoerbrauch als 2Jta§jtab für bic 
’lkrgleichung, fo finbet man: 

bei ©oafS im Mittel 1 ißfb. auf 8,65 $fb. Sajfer, 
„ tollen „ „ 1 „ w 5,83 „ 

ober baS $erhältni§ non 100 $fb. ßoafs ju 148 Sßfb. 
Steinfohlen. — 3Me ©rfparung an ©elb mar bei Stein* 
fohlenfeuerung fel;r bebeutenb. 

grübet menbete man in 2lmerifa Slnthracitfeueeung 
an, b«t fte aber mieber aufgegeben. 

©ebörrter Jorf ift ganj gut ju gebrauchen, menn er 
in bünnen Schiften oerbrannt unb fteigig nadjgefcbürt 
mirb, auch ber Sftoft, wie bei ber «fjoljfeuerung , geräu* 
mig ift. 

£>ohfeuerung menbet man befonberS in America, je* 
bo<b auch auf mannen beutfehen iBahnen an, mo ©oafS 
fdjlecht unb tbeuer fmb. Die Äejfelröhren werben babei 
weniger angegriffen unb man rechnet, ba§ 10 — 12 (£ubif* 
fufj |)ol$ l ©tr. ©oafS gleich fmb. 

SDie 3ugfraft ber ßoeomotioen ift nicht allein nach 
ber ©efchwinbigfeit, welche fie erlangen muffen, als auch 
nach ben Steigungen ber Sahn »erfdjieben. Stuf einer 
horimntalen Streae beträgt ber mittlere 2Biberftanb auf 
bie Jonne non 20 (£tr. Belüftung reichlich 8 ipfb. unb 
betfelbe nimmt für jebe ßinie Steigung um 4 $fb. ju. — 
©ine ßoeomotioe mu§ nie mehr gu gieren haben, als bie 
SBelaflung, welche ber jtärfften Steigung ber 23ahn ent* 
fpriebt, bie fie befährt, weil man fonft ein Stebenblcibcn 
bed 3uged $u befürchten hätte. ©S folgt barauS, ba§, 
wenn ftarfe Steigungen einer 53ahn unoermeibUd) finb, bie* 
felben nur oon befonberS fräftigen unb eigentümlich 
eonftruirten 3»gm befahren werben fönnen.. 2Bir foin* 
men weiter unten auf bie fogenannten ©cbirgSlocomoti* 
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»en, bie bazu 6enupt werben, jurürf.- SBei Steigungen 
unter ^ ftnb gewöhnliche Öocomotioen anwenbbar. 


Sir wollen nun juoörberjt einige einzelne $h c ik ber 
üftafebine unb bann noch einige befonbere (ionftructionen 
berfelben fennen lernen. 

Die ßffen ftnb ohngefähr 13 3oÜ weit unb Über- 
bein JTeffel 7 #u§ tyofy, weiche Sefchränfung baburch be* 
bingt wirb, bah man unter (Sifenbahnbrüden butchfahren 
mui. Da« ftcuer wirb bureb eine Älappc gemäfjigt, bie 
in ber (£ffe angebracht ift. Sie befiehl au« einer Scheibe 
aa, $ig. 128, bie fith um bie 2td)fe d breht, weiche et* 
toa«‘ außerhalb ber SWittc liegt. Jn ber Stitte hat biefe 
Scheibe eine Deffnung, but<h Welche ba« (Snbe be« Sla8* 
rohr« geht, wenn bie Älappe gänzlich gefthloffen ift unb 
ba« Slaferoht tritt bann übet fte heröor. Die Bewegung 
erfolgt burch bie Äurbel e, bie mittelfi einer langen Stange 
bem ßoeomotibführer zugänglich ifl. Diefe Stange fann 
in brei (äinfehnitten feftgefteUt unb banad) ber ©rab ber 
Deffnung ber Älappe regulirt werben. Die obere 

Deffnung ber ©ffe ift zuweilen mit einem Draptgitter 
bebeeft, welche« bie Junten auf halten [oll: 3ebo<b ift 

biefe Sorricptung jept nicht mehr gebräuchlich, fonbem 
e« ift gewöhnlich eine burchlöcperte Slecpplatte unterhalb 
be« Slaferohr« in bem fJtauchfaften angebracht. Sei ben 
americanifchen Socomotioen, bie noch fef>r Diel mit #olz 
gefeuert werben, ift ein „fyunfenaufhalter" angebracht, wo* 
butd) bie (Effen eine bei ben europäifdjen Öocömotwen un* 
gewöhnliche Seite erhalten. Sir fommen weiter unten 
auf biefe Sorrichtung zutücf. 

Der Äeffel wirb mit -pülfe einer fleinen Drucfpumpc 
aefpeift , bie unter bem Äeffel unb in ber fRäfie be« 
jyeuerfaften« angebracht worben ift; biefe Sumpe ift un* 
ter bem Äeffet , in ber Dtähe be« . ffeuerfaften« befeftigt, 
unb wirb mittelft eine« «pebel« oon einem ber ßjcentrtc« 
ber fDtafcpine au« in Setrieb gefept; ober e« erfolgt ber 
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(Betrieb oon bcm Stolben*Querbaupt auö. I>a8 SBaffer 
wirb auö bcm (Behälter auf bcm Jenbcv burcb eine (Röhre 
mit eigentümlicher Stugelgelenfoerbinbung , ba wo ber 
Senbcr mit ber öoeomotiue oerbunben ifl , f>crbeigcfäf)rt. 
2>a§ ©tnjirömen in ben Steffel erfolgt bei mannen 9Jta* 
feinen in ber (Räbe be§ (Rauebfaftenö , etwas unter bern 
SSafferffanbe, bei anbern in ber Stäbe be^ geuerfaffenS 
unb bei noef) anbern in ber SRitte be§ SlepelS. 

3u ben fel)r mistigen feilen einer Socomotioe ge* 
hören bie SicberbeitSoentile, bie auch eine eigen* 
1 tfmmliche ©tnriebtung haben, wie bie gigg. 131 u. 132 
i §eigen. 3)ie (Belaffung mittelft ©ewiebten ifl wegen ber 
rafdjen (Bewegung unb beS Schwanfenö ber Kampfwagen 
nicht anwenbbar. URan gebraust ba^er jut ipetoor* 
bringung beänötbigen £>ru<fS • Stablfebern. 3« gigur 
131 gefd)ie{)t bie (Belaffung burcb einen einarmigen >pe* 
bei, welker einen 2)orn a auf bem (Bentilc feffbält ; fein 
©nbe ifl mit einer gebetwage oerbunqen. (Die ©chrau* 
benmuttcr c bient jur (Regulirung ber Spannung unb 
(Belüftung. — (Daö anbere (Benti'l gig. 132 erhält ben 
bireeten Krud oon feebö (ffaar gegeneinanber gelegter 
Stablfebern. . 

©ine anbere gewöhnliche (Borricbtung bei ben Soco* 
motioen ifl bie (Dampfpfeife, obwohl man fie auch 
bei ‘ ben ©eneratoren auberer Sitten oon (Dampfmafcfunen 
angebracht bat; eö ifl eine folcbc ingig. 129 abgebübet. 
a ifl ein SSalwgebäufe mit $abn, welches auf bem Steffel 
bampfbi<bt aufgefefct worben; b bie höljemc $anbbabe 
be$ £abn3. c c finb 2ö<ber gum (KuSlaffen beö (Dam* 
pfeS, wenn ber £abn geöffnet ifl. (Der obere dbril über 
c c erweitert ff<b in etne Scheibe, oon ber runbberum 
ein SRantel e nur febr wenig abfleht, fo ba§ eine fdjmale 
ringförmige Deffnung bleibt, lieber biefer bängt bie 
febarf abgebrebte Stoppe d. Sowie ' ber Kampf in bet 
(Richtung ber oerjeid>neten Pfeile auSffrömt, trifft er auf 
jene Schärfe unb erzeugt bamit ben befannten' fcbrillen* 
ben, burebbringenben 2on. 
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®er (Bafferftanb im Äcffd Wirb burch (probe* 
angegeben, non benen $ig. 133 eine Slbbübung 
giebt. Sie muffen bem öocomotiüfiihrer unb feiger reept 
nahe gut $anb fein unb »erben bähet an ber Äopfplattc 
angebracht. (Muö ber obigen ffigttt erftebt man, welche 
Steilung bie (Probehähne gegen ben (Bafferftanb haben, 
nämlich ber eine 1 3°U über, ber anbere ebenfooiel un* 
ter bemfelben, unb »enn biefer ledere auch 2)ampf giebt, 
fo ift bie# ein (Beweis Don einem gu niebrigen (Baffer* 
flanbe im Äefjel. SDie ^äpne ftnb mit $Iantf<hen unb 
mer Schräubchen befeftigt unb mit ihrer (ölünbung nach 
Unten gelehrt. 2Ran »enbet bei öoeomotioen gewöhnlich 
brei folcper erahne, ober auch gar oiet an. 

(Muffer ben (probehäpnen ift an ben Socomotiolejfeln 
auch noch eine gläfeme (Bafferjlanbötöhre angebracht, 
»ooon ffig. 130 eine (Mbbilbung giebt. (Die (Röhren cc 
flehen mit bem 3nnem beä Äejfelö in (Berbinbung. 2)ie 
©laäröhre b b oerbinbet bie beiben meffingenen (Röhren 
c c. (Die obere (Röhre c fleht mit bemjenigen Speile beö 
ÄeffelS in (Berbinbung, ber (Dampf enthalten muff unb 
ber untere mit bem (Baffer. Deffnet man nun ben obern 
unb ben untern |>ahn d unb a, fo tritt baS (Baffer in 
bie (Röhre b unb fleht in berfelben ebenfo hoch als im 
Äeffel. $>ie S<h»anfungen beö (Bafferö in ber (Röhre 
b b, . »eiche eine ftolge ber fchnellen (Bewegung ber SRa* 
fchine ifl, fann gurn SDfjeil baburch oerhinbert »erben, 
bah bie (Berbinbung gwifepen Äeffel unb (Röhre nur burch 
eine fehr geringe Definung ber^ähne bewirft wirb. (Mm 
untern ber (Röhre ifl noch ein fleiner <£alm f an* 
gebracht, um bie (Röhre uon bem barin ftehenben (Baffer 
gu reinigen. — 3n baS 3nnere beö ÄeffelS gelangt man 
burch ein fogenannteS SERannloch, wie wir e§ bei ben 
anbem Äeffeln im gweiten Kapitel fennen gelernt haben. 

(Die GpHnber ber Socomotiomafchmen beflehen 
fletS in bet bteiwegigen (Mrt, wie $ig. 134 geigt, a a 
ifl ber Äolben, b bie Äolbenflange, c bie Stopfbücpfe, 
d ber (Beg, burch ben ber (Dampf auSftrömt unb ber gu 
ber 6jhaufiion^röhre i fuhrt, bie tn ba§ (Blaferohr enbigt 

©djauplap, 224. 33b. 10 
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g'fjt bad Schieberoentil ; h SBentilftange ; e S)tmipfroeg 
an ber obetn Seite bed Stoibend \ f Stampfweg an ber 
untern Seite ; k Dteinigungd* unb . Sd>miert)apn. . Stn 
mannen (ipltnbevn ftnb aud) an beiben ßnben. ^ä^ne 
angebracht, bte burd) #ebel unb Stangen oon bem Stanb= 
orte bed ßoeomotioführerd au8 geöffnet unb . gefdjloffen 
werben fönnen , um oon 3eit ju 3eit bad .burd) 
benfation bed Kampfes entjianbene SBaffet abjulaffen, 
welched fonft Höiberfianb gegen ben Stolben leiften dann. 

2) er Stampf gelangt aud bem Steffel uüttelfi einer 
; fftöhre ju ben (Splinbem, bie twn bem fuppelförmigen 
Streit 0 U, $ig. 124, ober N 0, fyig. 138, abläuft. Sei 
ber in $ig. 1 40 bargeftellten 9Kafd)ine werben bie Stampfe 
noch twh et über bem Söagcrfianbe aufgefangen, um bad 
fogenannte Primen, bad 23ermifd)en =bed ÖBafferd mit 
| bem Stampf, möglichft ju oermetben. Stad 3ufirömeu 
bed Stampfed ju ben Gplinbem wirb burch ben fepon 
erwähnten Regulator regulirt, ber eine oetfcpiebenai* 
tige ©eftalt erhalten hot. ffigur 135 . erläutert bie ge* 
bräu<hli<hfte 2lrt. 3roei freidrunbe Scheiben b, uon benen 
bie eine feftfteht, liegen bidft aneinanbet unb .bewegert 
ftd) aufeinanber, inbem bie zweite burch einen #ehel bcefy* 
bar ift, ju bem ber 93tafd)inenführer leicht gelangen fann> 
ba er an ber Stopfplatte ber ßoeomotiöe angebracht 
ben ift, wie T, $ig. 124, jeigt. 3« beiben Selben be* 
finben ftch einanber entfpredenbe ßödjet a; fallen*: bie 
Deffnungen betber Scheiben jufammen, fo farm bet Stampf 
frei hinburchftrömen; wenn aber bie bewegliche Scheibe 
fo um ihre 2lchfe gebreht worben ift, bäfj bte Deffnungen 
in bet feftftehenben oon »oben Sheilen betibrehbatet* 
mehr ober weniger bebeeft werben, fo f aim entweber 
niger S)ampf ober gar feiner hinburchftrömen, jeriac&beatt' 
bie Deffnungen a nur theilweid ober gänzlich Perfchloffe» 
fittb. S)ie Scheibe ift am ©ingange bet , Stampftöhre 
angebracht, welche ben Stampf nach ben ©plinbetn: Jettet' 
Ifßir befchmben weiter -oben mit -h*ülfe bet ^igureac? 
123 bid 126 eine ßoeomotioe mit aufenliegenben ßpfinn 
bem unb geraben 9l<hfen ;• weiter unten befefueiben wib 
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mit 4NiIfe üon $ig. 138 eine neue , cnglifche Btafdnne 
mit im 3nnem angebrachten 6t)linbem, woburd) natiir* 
Ud) ber 9lbfühlung unb 6onbenfation beg Dampfeg in 
benfelben fetjv üorgebeugt wirb, wobei aber bie Unifepung 
ber »ieberfehrenb gerablinigten Bewegung ber Dampf* 
folbert in bie unterbrochen rotirenbe ber iriebtäber mit* 
telfi einer Kropf = ober Kurbelachfe bewirft werben muff, 
bie gu ben fchwierigfien Stiiden ber iOiafchinenarbeit ge* 
hören, gig. 136 ift eine Scitenanftcht biefer Bewegungg* 
mitt^eüung; a ift bie Kolbenjiange, b bie Kurbelftange, 
beren Biichfen bie Kröpfungen c bet 9ld>fe ober Stelle d 
ber Driebräbet n n umfajfen ; beibe Kurbelachfen flehen 
fenfrecht gegeneinanber. Die Schieberüentüe beg 6t)linberg 
gum C£tnla|ten beg Dampfeg auf beibe Seiten ber Kol* 
ben »erben but<h 6rcentrifg e unb 6jcentrifftangcn e', 
bewegt, wie jfig. 1 36 cbenfallg geigt. . 

Um bießocomotiüe fo leicht alg möglich umfteuern 
gu fönnen , fo bafj fie fi<h nach belieben rüdwärtg unb 
oormärtg bewegen fann, ftnb oerfepiebene fehr ftnnreiche 
6inricfctungcn getroffen, üon benen jebod) bie üon 9t. 
Steph en f° n erfunbene (Selenfbewegung bie allgemcinftc 
unb auch gwedmäfjigfte ift, fo ba§ wir hier nur biefe 
betreiben. Die Bewegungen werben burch ütet 6rceit* 
trifen bewirft, üon benen gwei gur Sorwartg* unb gwei 
gur. Otüdmärtgfteuerung ber Btafdunc bienen, nämlich für 
jeben föplinber gwei. 6g feien b c, gig. 137, bie Reiben 
(Sgcentriffiangen , b bie beg Ötücfwärtg* unb c bie beg 
Borwärtgejccentrifg. 6g ftnb biefelben. mit ber gefrümm* 
ten (Eouliffe aa üerbunben, beten. Dtabiug gleich bem beg 
Kreifeg ift, weicheg üon jebet 6jcentrifftange befdfrieben 
wirb, bie fi<h um ben Stittelpunct beg 6jcentrifg breht. 
Die SBorwärtg* unb 9tüdwörtge$centriffiangenu ftnb mit 
ben (Snben ber 6ouliffe ober beg ©elenfg üerbunben. 
Die Bentilfiange, welche bag Schieberüentil bewegt, ift 
mit einem Stücf Btetall üetfehen,-; welcheg gwifdjen ben 
Söänben ber 6ouliffe üerfepiebbar ift; bie 6ouliffen wer* 
ben burch Böigen in gehöriger , 6ntfernung üoneinanbet 
gehalten. Sind) fann .man fte mit fjülfe beg. -öebelg. g 
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unb beg ©etbinbunggfh'icfg f emporheben. Sßenn bae 
Sd)ieberoentil aufjer" ©etrieb ift, fo bcflnben ftd) bie ©j* 
centrifftangen in ber in 8% 137 bargefteliten (Stellung 
unb e8 fcpneibet bie öinic ber ©entilftange ben non ben 
©jcentrifjtangen gebilbeten SBinfel. 2Öenn in biefent 
$alle bie ©tafd)ine im betriebe ift, »nenn fte getabe auf 
einer «Station anfommt, fo oeranlaffett bie (Sycentrifflan* 
aen nur Schwingungen ober ©rfdmtterungen ber ©ou* 
fiffe in ber ©titte ber ©entilftange unb jwat abwedffelnb 
nach 3nnen unb 9tu§en , wie bie ©feile x y jeigen. 
Söenn aber bag ©entil eine ©orwärtgbcwegung bet ©ta* 
fcpine bewirft, fo toirb bag ©eien? ober bie ©ouliffe mit* 
telft beg #ebelg g emporgehoben, big ba§ bie ©orWärtg* 
ejcentrifftancje b auf einer Sinie mit ber ©entilftange 
fiept ; auf biefe SGBeife toirb bag 9luf$tehen beg ©jcentrifg 
bet ©entilftange mitgetfteilt unb bie ©tafcpine gebt öor* 
wärtg. Um bie 2Pafd)inen nun ju fteuem, müffen bie 
©ouliffen beruntergelaffen werben, big bie obere ©jcen* 
trifflange c in einer ßinie mit bet ©entilftange liegt, 
worauf fiep bie ©tafcpine junidbewegen wirb. 

2öir wollen nun mit #ülfe beg öängenbur^fcbnittg 
$ig. 138 eine oon bem ©nglänbet fjacfwortp con* 
ftruirte öocomotioe für ©Ujüge befdtreiben, bie innere 
©plinbet, eine getropfte 2ld)fe unb manche ©igentpümlid)* 
feiten bot- $>ie Jriebräber haben einen 2)urd>meffer oon 
6£ $u§, bie oorbern unb hintern ßaufräber einen oon 
4 $uf$. ©etoicpt mit ber SBafferfüllung beträgt 23| 
Tonnen (475 ©tr.) unb bie§ ©cwicpt ift auf folgenbe 
SBeife oertheilt: auf bie ©orberräbet 8 tonnen 6 ©tr., 
auf bie Jriebräber 11 2. 4 ©tr. unb auf bie fbinterrä* 
ber 4 Z. 5 ©tr. 2)ie Äurbeladjfe A breht ft<b in ©üdjfen 
im innern Nahmen, währenb bie ber ßaufräber B unb C 
im äufjern Otahmen angebradit worben ftnb ; bie lejjtern 
liegen oon ©titte big ©tüte 13£ ftufj augeinanber. t)iefe : 
©erhältniffe ftnb mit genauer ©erücfftchtiguncj auf bie 
Stabilität ber ©orbeträber unb ohne eine unrichtige 23e= 
einträchtigung ber bag B^pen bewirfenben Slbpäfton ber 
Sriebräbet befolgt worben. 3>er cplinbrifdje beg 
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Äeffel« D I)at baö Veue, ba§ bie Sängenoerbinbungen 
jufammengefchweiBt worben. ftnb, b. b„ er beftel;t auS 
fünf Platten, bie im (Splittber jufammengebogen unb 
bann ber Sänge nach jufammengcfchweiBt, währenb bie 
Queröerbinbungen ber fünf Grjltnber auf bte gewöhnliche 
2Beife jufammengenietet finb. Die Verbinbungen E E 
ber beiben (Snben mit betn Reiter* unb mit bem 9taud)« 
faflen ftnb bttreh S infei ober ftlantfchen bewirft, bie 
aufeinanbet gefchweifjt ftnb, ftatt ba§ gewöhnlich 2Bin* 
feleifen mit beiben (Snbett pfammengenietet worben ftnb. 
Diefe ftnb auf ber Drehbanf abgebreht unb ju einer 
wirtlichen fläche abgerichtet, fo ba§ ftc an bem einen 
(Snbe gegen ben fteuerfaften unb an bem anbern gegen 
bie (Hrjlinbcr = ©runb^latte treten unb fehr genau patten. 
Diefe drftnbung beö 3ufammenfchwei&enö ber ßeffelplat« 
ten rührt öon |mt. £ a cf w o r t b her. ®te Bearbeitung 
be« Keffelö ber befchriebenett SJtafchine ifi eine fehr twll* 
enbete. Der Äeffelntantel ifi mit (Sifenblech bebeeft, wo« 
burcf) bie. Oberfläche ein fehr glatteö Slnfehen erhält. 

SDie glatte F, welche bie hintern liefen beö ff euer« 
Faflen« bilbet, ifi 14 breit unb würbe anfänglich 
au« brei Stücfen gemad)t, um fte beffer jufamntenfegen 
ju fönnen, allein nadjbem biefe Slrbeit oollenbet worben 
war, fchweift man fte jufamtnen, fo ba§ fte nur aud 
einer einigen glatte befielt. Die SRoflftäbe G G, bie 
ber Sänge nach liegen, ruhen auf jwei Querträgern; biefe 
liegen auf Borfprtingen oon einem ißaar ßängenbalfen 
H H am 23 oben beö $euerfafienö unb fönnen mittelfl 
eine« 4pebelö I bewegt werben, ber über ber ftufjplattc 
am -^intertheil ber Socomotioe heröortritt, fo ba§ ber 
ifü^rer ober fjeijer fämmtlidje SRoftftäbe fogieich in ben 
ülfdjenFaften j fallen laffen fann. Der legiere fann auch 
ohne bie «Stäbe abgenommen werben, inbem man bie 
Stangen K K ju betben Seiten lä§t. 

D)ie fjeuerthür L ifi mit einem {Regulator jurn (Sin« 
ftrömen öon ßuft in ben $euerfaften, wenn man biefelbc 
für nötfjig erachtet, oerfehen, inbem man an ber Schuft« 
Blatte fieine Deffnungen $ü ihrer Verbreitung int Innern 
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anbringt. SMe Otauäjrö^ren befielen auS ÜJteffing, ^aben 
2 3°Ü innem ®ur<bmeffer, unb il;re Slnjabl- ift 221. 
Sin bem 9taucbfaftenenbe ber 9töt)ren ift ebenfalls eine 
©dmtrplatte angebrad)t; fte ifi mit Deffnungen oon 1| 
3oU 3}ut<bnteffer oerfeljen, beren untere ©eiten ber 23o= 
benlinie ber 9töbren entfpre<h«t, fo ba§ ber Reifere 3lt)eil 
beS Kampfes an ber obem ©eite jurücfyefjaltett werben 
unb eine größere Skrbampfung oeraulaffen. T>ie 9iei* 
nigung ber 9t obren wirb babuvd) butcbauS nicht beb in* 
bert, ba bie glatte febr leicht weggenommen Serben: fann. 
3Mc Äubbel ober ber jDampfbebalter N beftebt auS einet 
einigen, ber Sänge nach jufammengefebroeiften glatte 
unb bie glantfdje, mittelft welcher baS Slnnietcn an ben 
Äeffel bewirft worben, ift auS berfetben glatte gearbeitet. 
3>ie obere fylantfche bei 0 ift im Innern angefchweifjt, ab* 
gebrebt unb abgerichtet, um eine bampfbidjte fBetbinbung 
I mit bem bolbfugeligen 3>ecfcl ju erlangen, beffen 9tanb 
ebenfo bearbeitet morben ift unb abgenommen werben 
fann, um in’S innere beS ÄeffelS ,u gelangen. 

3lu<h bie Äotben geigen einiges Steue, fowolfl tm 
Entwurf als in ber Gonftruction ; fie befleißen gänzlich 
aus ©djmiebeeifen unb finb mit ben ©tangen aus einem 
©täcf gefdjmiebet. Äolben biefer Slrt * finb einerfeitS leicht 
unb febr feft, anbererfeitS aber fällt bei ihnen bie ©e* 
fahr weg, ba§ fuh bie Äolbenftange »om Äolbenlöfc 
ober hoch lofe werben fönnte. 3) er innere 9t abmen Q 

beftebt aus jwei gewagten ©fenplatten, welche bie ganje 
Sänge beS ctflinbtifcben ÄeffelS einnebmen unb an bem 
einen (Snbe mit bem ffeuerfaften burch fjöllige SSinfel* 
blatten unb SUete oerbunben finb. 3) er eigentümlich* 
®ortbeil biefer Slnorbnung ift bet, baf fte ber SluSbeb* 
nung unb 3ufammenjiebung beS ÄeffclS folgt, eine ftete, 
gleichförmige Sänge jwifchen bem (£t)linbet unb ber Äut* 
belaufe erhält unb baS fo gewöhnliche Söfewerben fowie 
Secfc oerbinbert. 3ne 9tal)menblatten bebnen fich non 
bem SJtittelbunct ber Äurbelachfe • auS , fo bafj fte ber 
SBirfung ber Slnftrengung ber SDtafchine auf baS SBefte 
entgegenwirfen. SDiit bem ctflinbrifcben ftcffel ift . eine 
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teife.93erbinbung burdj eine ftarfe, in ber Stifte befinb* 
idje glatte bewirft, bie niittelft flammerartiger Söinfel* 
tifen angenietet ift. 9tm Cünbc bed 9taud)fajtend ift an 
jeher ©eftellplatte ein ftu§ ober eine $Iantfd)c gebilbet, 
bie gegen bie fRöbrenplatte tritt unb mit berfelben burd) 
Dtiete unb Sollen oerbunben iji ; bie Serbinbungen gelten 
burep bie ftlantfcpen ber (SpUnber. 

2) er äußere Sabinen befielt aud einer gemalzten 
Statte bon 9 3oU £öbe unb 1 3oU 5Dicfe, weltpe bie 
ganje Sänge jpoifepen ben Söufferfläben einnimmt unb mit 
benen bie 3t<pfen*6<pubplatten aud einem ©triefe befielen. 
Die Queroerbinbungdplatte S hübet einen febr wcfentli* 
d>en Dbeil ber Stafcpine; ftc ift mit bem Reffet burd) 
hoppelte 2öinfeleifenen unb 9*iiete oerbunben, bet;nt ftep 
in ber Quere jwifepen ben innern unb äußern Otapm* 
platten aud unb bitbet einen wirflicpen fejien fßunct für 
ben Drucf ber Setriebdtpeile. 

Die ftolbenftangenbewegung befielt aud einem Saat 
Süpter* ober ©tettftangen T T, bie mit bem einen (£nbc 
mit ben ©epupftantfepen , bie an bem ©plinberbecfel an* 
gegojfen , unb mit bem anbetn (Snbe mit ber Serbin* 
bungdplatte S oerbunben ftnb. Die Querpäupter ober 
©leitblöcfe U befielen jeber aud einem hoppelten Slugen* 
ftfid oon ©cpmiebeeifen unb paben eine Sücpfe am in* 
nem ©nbe, in welcpe bie Äolbenftange gefeilt ift; an 
bie obem unb untern ©eiten bed hoppelten Sluged ftnb 
mefftngene ©lettfiiicfe mit ©tpußflantftpen gefpraubt, mo* 
burd) bie Leitung in ben Seitfiangen T T bewirft wirb. 
Die Kurbel* ober fienfftangen V paben einen oollfommen 
reepteefigen Querfcpnitt unb ftnb mit bem Querpaupte 
burep etnen ftäplernen Saget oerbunben, her burd) bie 
Stange ' unb burd) bie hoppelten 2tugen gebt unb an 
bem (Inbe mit einer ©epraubenmutter gefiebert ift. Die 
©peifepuntpen liegen in einer ßinie mit ben Äolbenjtan* 
gen. Die Äolben beftepen aud ©cpmiebeeifen, geben 
burd) unb ftnb burd) eine Siutter mit bem Querpaupt* 
nagel oerbunben. Die Swnpen befteben aud Steffing; 
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fic finb mit bem innern tRabmen unb mit ber Serbin* 
bungSplatte S oevbunben. 

(SS ift eine anerfannte 2 f)at(ad)e, ba§ in fei)t nieten 
fällen fepr geringe Stufmerffamfeit bem Umftanbe gewib* 
met ift, bajj bie Sentilgebäufc eine l;inreicf)enbe Ober* 
fläche haben muffen, um ©peifewajfer ju bem Steffel ge* 
langen ju taffen. Segen beengten IRaumeS ermatten bie 
Sentüe eine 511 geringe ©röfje unb cS muffen baber bie 
Sutnpen einen groben #ub erlangen, um ben notbwen* 
bigen Sajferbebarf liefern ju fönnen. Dief unb bie 
©amelligfeit, womit fte betrieben werben, giebt häufig 
Seranlajfung ju Slbnufeungen unb ^Reparaturen. Daju 
fommt nod), ba§ baS -pinbureb treiben beö Safferö burdj 
enge tRöpren eine bebeutenbe IReibung unb einen wefent* 
licken Äraftaufwanb erforbert. 23ei ber oortiegenben 2Ra* 
fdjine finb bie Senttle unb bie Sentilbücbfen W fo weit 
gemacht, bafj ftd) baS Sentit nur 1 3°U S u bchen braucht. 

Die ejcentrifchen ©<beiben befteben in ben fleineten 
ipeiten auS ©cpmiebeeifen ; eS finb ©tifte baran gefdjmie* 
bet, um biefen fern mit ben gröfern unb beroorfteben* 
ben efcentrifchen Jb c ^ cn * bie aus ©upeifen bejteben, ju 
oerbinben. Die ©jeentrifftangen unb bie Sauber bejteben 
aus ©djmiebeeifen unb jene ftnb mit biefen aus einem 
©tuet gefebntiebet ; letztere ftnb mit üRefftng gefuttert. Sin 
bie hintern $b c il* ftnb Dclgefäfje X angefdpniebet, mit 
einer «fjeberröbre an jeber ©eite, um bte ©jcentrifS in 
©Zimiere ju erbatten. Die ©cbieberoentiljtangen werben 
in mefftngenen Sägern geleitet, bie in einem ©upport Y 
liegen, welches an ber SerbinbungSplatte S angebracht 
ift. Der Soben biefeS ©upportS Z bilbet ein Säger für 
ein ©nbe ber umfebrenben ©cwichtSftange. 

Die gewöhnliche ©elenfbewegung ijt für ben Se= 
trieb ber ©cbieberoentile unb ber Umfteuerung angebracht ; 
bie £ebelgelenfe gutn Umjteuem ftnb auf ber innern ©eite 
ber SewegungSgelenfe angebracht unb mit ben ©jeentrif* 
jtiften jur SorwärtSbewegung oerbunben ; bie fjebel an 
ber umfebrenben ©ewicbtSftangc ftnb baran gefebmiebet. 

Der fyeuerfaften ijt bei c c , bie jRaucbröljren ftnb 
cs bei d d , baS $ebcr*©icberbeitSüentil bei aaa'j b bie 
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Dampfpfeife s s bet SRaucpfaften ; h baS 23laferopr ; m 
bie ßffe ; e e Regulator ; c bie SRegutatorfurbel ; n SRöpre, 
welche Dampf jum ©plinber füprt; o bie Speifetöpre, 
um ben Äeffel auS bem Denber mit 2Baffet ju oerfepen. 

£fig. 139 ift ein Slufrip oon einer americanifcpen So* 
comotioe mit auferpalb liegenben ©plinbern unb ftigut 
140 ein öängenburcpfcpnitt berfelben. c c ber fteuerfa* 
fielt ; d d bie Utaucpröpren ; s s bet Oiaucpfaften ; e e bad 
contfcpe SBlaferopr, beffen Deffnung burd) .£>ebel regulirt 
wirb , wie in bet Slbbilbung ; m m bie Dampffuppel ; 
n n bie Dampfröpre ; r r bie Otcgutatorfuppel ; o ber fRe- 
gulator, beftepenb aus einem Spinbeloentil, welches burd) 
ben -£>ebel o' bewegt wirb unb woburcp Dampf in ben 
(ipliitbet mittelft ber fRöpte o" o" firömt; 1 1 ber 
Dampfraum über ben fööpten ; p p baS SicperpeitSöen* 
til; f g bie (£ffe; ii, hh, kk ber ftunfenaufpalter. Die 
jefrümmten Pfeile geigen bie iJticptung , weicpe bie peifie 
2uft nimmt. Die Junten werben in bem gebogenen 
©efäfje i i abgefept, wäprenb bie peipe 2uft unb ber 
Dampf burd) bie fenfrecpten Deffnungen entweichen. Die 
Srcentrifftange unb bie «Steuerung jur Bewegung ber 
ßentile ift bei b b ju fepen. 

3n $ig. 141 geben wir einen Querburcpfcpnitt ber* 
felben ORafcpine oom Dtaucpfaftenenbe. dd bie Jtöpren ; 
e bet Jeebel jur Bewegung beS conifcpen 93laferoptS ee; 
o bie Dampfröpre; o' bie ju ben (iplinbem fuprenbe 
Röfjre ; .pp bie ju bem Slafetopr füptenben fRöpten ; 
g g bie ©plinbet ; f bie (Sjfe. 

3n $ig. 142 geben wir ben 2tufri§ oon ber pintern 
ober ^euertaftenfeite berfelben HJtafcpine. c c bie freuet* 
j tpür ; d d bie $ebet jur Steuerung unb Umfteuerung 
mittelft ber (Sjcentrifen jc. ; ee bie wer $robepäpne ; 
ff baS $ebet * SicperpeitSoentil ; h g bie Dampfpfeife, 
roeldpc burd) ben ©riff i geöffnet unb gefcptojfen wirb; 
m m bie Äutbelwarjen an ben Driebräbern , Womit bie 
«ettf fiangen oetbunben ftnb ; i i ber bebacpte Scpirm unb 
über bem pintern Dpeil ber Socomotioe jurn Scpupe beS 
üitprerS unb »peijerS, weicpe ©inricptung in bem partcn 
Sinterflima Dtorbamerica’S eine notpwenbtgc Scbingung ift. 
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$ia. 143 ift ber Ülufrifj oon einer anbemametica* 
nifepen ßoeomotwe, bie noch mehr wie bie oorpergepenbe 
im ©taube ifl, bebeutenbe Mafien ju gieren unb ■ ftarfe 
Steigungen ju befahren : a a ift ber (inlinber mit : bem 
Senttlfajten ; b baS Kolben * Qucrpaupt ; c bie - Kurbel* 
flange, weldic an bie Sar^e an bem mittleren Sviebrabe 
greift; d d bie KuppelungSftange, welche je brei Srieb* 
räber miteinanber nerbinbet. 

28ir wollen biefe bemevfenSwertpe ffracbtlocomotme 
etwas näher betrauten; fte ift auS ber befannten, SDta* 
fepinenfabrif non Morris in $pilabelppia, bie bereits über 
900 ßoeomotioen unb auch oiele nach Deutfcplanb gelie- 
fert bat; fte ift, wie fepon gefagt, für ftarfe Steigungen 
beregnet. Sie pat hinten fecpS gleich gtope Sriebräber 
non 46 3oll S)urcpmejfer unb oorn oier ßaufräber, an 
einem eigenen beweglichen Sorbe vgeficU befeftigt, batnit 
ftep ber iiöagen auep auf ftarfen Krümmungen benuben 
iäft. S)ie aufjenliegenbcn (Spltnber paben 15£3»U SDurcp* 
meffer unb 18 3 oll £>ub, treiben birect bie mittler« Srieb* 
räber, bie mit ben oter übrigen jufammengefuppelt ftnb. 
S)aS ganje ©ewiept alfo erzeugt Stbpäfion unb ba eS 
auf 18 Sonnen fteigt, fo fann biefe, bei günfHgcr 2 Öit= 
terung ju £ gerechnet, 3 Sonnen ober 6720 $fb. betra* 
gen , wäprenb auf jebeS 9tab ein . S)rucf non 60 dtr, 
fornmt. äöenn nun ber einfache 28iberftanb bei mäßiger 
©efepwinbigfeiten nur ^ beträgt, fo geftattet bie 2 lb= 
päfion, eine Sotallaft oön 250 Sonnen auf horizontale 
Söapn, oon 215 Sonnen bei 1 # Steigung, »on 12 ? 
Sonnen bei 2 # Steigung unb »on 103 Sonnen bei 2 ^ 
ober Vtt Steigung, ßoeomotioe unb Senber mit einbe 
griffen, m ziepen. 

Sepen wir ferner, was ber S)ampf leiften fanti 
S>er Keffel ift 12 ft. lang, 3£ ft. weit unb bie birect 
i>cizf(äcpc ju 42, bie ber iwöpren ju 753 Quabratfufj an 
gegeben. (SS beträgt alfo bie auf i rebucirte fjeizftädpe 26 
Ouabratfup, unb biefe foll bei ftarfer Reiterung 511 O, 
ßubiffup auf ben Duabratfuf, in einer Stunbe *12 
(iubiffup ißaffer oerbampfen fönnen , ober in bcr 
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rate 2 "ßubiffufj — monon freüid) | (£ubiffu§ menig* 

ilmS aI8 blo§ QScrftüc^tigtcS abjurcdjnen ift. 

Saft man ben $ampf einen 35rutf non 100 Q3fb. 

auf ben Duabratjolt erretten , fo liefert ber Keffel , ba 

folget Dampf 294 tötal leidster a(8 SBaffer ift, in ber 

Mnute 14 x 294 ober 514 (fubiffuf Dampf, unb ba 

beibe Kolben jufammen eine fyläcbe non 376 Quabrat* 

;oIt haben, fo mu§ bie ©efcbmüibigfett, mit ber fte fpie* 

514 M 

len, -r— ober nabe an 200 ?y. unb bie Dlabuntfänge, 

o 

he hier genau 4 9D?al größer ift , nahe an 800 $.■' be* 
tragen, ma3 ber non 9 ÜReiten pr. ©tunbe entfpridt. — 
’Senn enbtict) ber effectine Dantpfbrucf ju 72 ißfb. pr. 
Duabratjotl geregnet merben barf, fo beträgt ber ©e* 
lammtbrud auf beibe Kolben 376 x 72 ober 27072 

27072 

Wb. unb auf ben SÄabumfang bezogen — — ober 6768 

$fb., b. I;., 3 Sonnen, ober fonief al8, mie mir oben 
falten, bie tKbfjäfion 3 u g^ft geftattet. / 

$ig. 144 ift bie ©l^e einer (fillocomotine nac^ ber 
ßonftruction non (frantpton, mie fte auf ber Sonbom 
unb 9torb=, fomic auf ber 2ßcftbal;n angemenbet merben, 
her in tßerbinbung mit bent Senber bargeftellt. 

$tg. 145 enblid) ift eine fogenannte" Scnberloco* 
:notine, für furse fyabrten beftimmt, bei meid) er ber 
lenber juglcid) einen Sf;cit ber tötafebine bitbet. 

üJteucrlid) ftnb iu Deutfdüanb nod) mcit mirtfanterc 
ttocomotinen erbauet, al8 bie oben betriebene america* 
nifdje. ©ebirgStänbcm finb bei ben 93abncn bebeu* 
jtenbe (Steigungen unb fleiite Krümmungen gar nicdjt ^u 
oermciben unb recht fräftige ßoeomotinen ftnb baber etn 
;efonbere8 93ebürfni§. Diefj ftettte ft cp ganj befonber8 
«i ber non ber öfterreid)ifd)en SRegierung über ben ©cm* 
«erring, auf ber SBafjn nacf> Srieft gebarteten ©trede per* 
nt8 unb e8 mürbe baber ein t)o^er *Jhei$ für Lieferung 
ädRiget ßoeomotinen auägefcbriebcn.’ Die non ©mil 
teüler in ©fjlingen unb '^opn (Soderill in ©eraing 
gelieferten 26 ©iäfebinen haben ben (Srmartungen noll* 
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foutmen entsprochen uitb wir . wollen fte bal;cr furj be* 
fcfjreiben ; bet' ßntwurf 51t biefen öoeomotioen rührt oon 
bem technifcben SRath im faifcrlicfeen SKinifierittm , -prn. 
0. (än^ertt), her. r/ 

Die ÜBahn hat oon ©loggnth über ben ©etnmer* 
ringberg nad) SRüräjufchlag eine Öänge oon 5£ Steilen, 
bat (Stetgungen oon ^ )Ty big ^ unb aufjerbem auch Äriim= 
mungen unb ©egenfrütmnungen oon 100 unb 150 Älaf* 
ter im minimo. Die oon bet üftafebinenfabrif ju (£§= 
lingett gelieferten $ehn fiocomotioen haben eine Oollfom« 
men gleite ßonftmetion. ©ie befielen auö jmei ©e= 
teilen, bem oorbettt ober SCRafc^inengeflellc unb bem bin* 
ent ober Senbergeftelle. Dag erftere enthält brei Slcbfen 
mit fedpg gefubbelten . Otäbern. Die DampfctjUnber , ber 
ganje ÜJtechanigntug ber Äeffel, fowie auch bie beiben 
2Ba.jf erfaßen , ftnb auf biefem ©ejiell angebracht. Da3 
Denbergeftell , welches ftd) unter einen Dh c tf beg ßeffelg 
erjtrecft unb auf biefe 9lrt jum Untcrftüben ber Jeuetfa^ 
fien beftimmt ijt, nimmt bag jur ^yai^rt nötige 23renn= 
material unb bag ^übrung^perfonal auf. Die beiben 
©ejielle ftnb oor bem $euerfajten mittelft ftatfer Äreuje 
unb eineg Äuaelboljeng fotib miteinanber in ber 9trt 
oerbunben, bah eine beliebige Bewegung fotoobl in oer= 
ticaler alg horizontaler SHictjtung Statt finben fantt, fo 
ba§ biefe ®taf<hinen ftd) leicht in bie ftärfften Ärftmtnun* 
gen einjuftellen oermögen. Der 3tabburd)meffer beträgt 
3£ F u § ; bie Dampfctßinber haben 18 3ofl Durcbmeffct 
unb 23 £ 3oU Kolbenhub. , 

,j Die gefammte innere Fcuerflächc beg gewöhnlichen 
tRöhtenfeffelg ifi bei bem fteuerfaften . . 70 

bei ben 189 Feuerrohren oon 15 F- ßänge 
unb 2 3oll äußerem Dutdjmeffcr . . . 1330 . , fl *^ 


3ufammen 1400 D.*F- 
Die äu§ere ^eijflä^e, wie fte gewöhnlich gerechnet 
wirb, beträgt 1554 Quabratfujf 

Die beiben jur ©eite beg ct)lütbrifchen ÄejfelS lic* 
genben Söajferfäfien faffen 200 (£ubiffu§ unb ber hintere 
lenbcrfaften hat (Raunt für etwa 100 (Subiffuh #ol$. 
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D>a8 aanje ©ewicht bet mit Raffet unb #ol$ auS* 
gerüfteten ßocomotioe ijt 1002 Sicner ©entner, welches 
auf bie fünf Sädjfen folgenbetmaien oertheilt ift : . 

auf bet oorberften ÜJtafd>inenachfe 245£ (Str. 
jweiten „ 223 

brüten „ 233<i 

werten b. i. l.$enbera<hfe 145' 

„ „ funken „ 2. „ 155 „ 

3ufammen 1002 (Str. 

Diefe Socomotiben haben bie an biefelben geteilten 
Mnforberungen in Sejiehung auf ihre ßeifiungSfäbigfeü 
noch übertroffen ; bie feit Anfang December 1853 bamit 
gemachten Fracht« unb tperfonenfahrten haben bewiefen, 
i>a§ fie bei einer ©efchwinbigfeit oon 2 teilen unb oft 
barübet in bet 3 e itfHmbe: 
bei bet fchlechteften Sitterung, bei heftigem 
Sittbe unb ©cbneegejtöber 2000 S. (£tr. 

bei mittlerer Süterung 2500 

unb bei fernem Setter bis ju- ... 3000 
Sruttolaft, mit einer mittlern Dampffpannung ■ im 5f effel 
uon 90 S. $fb. auf ben S. Duabrat^oll bis nach €>em* 
mering sieben. Der ^Ölverbrauch jtellt ft<b allein bur<h* 
fchnittlidh auf eine halbe Älafter in ber 3*üftunbe. Stuf 
ben ebenem $h c ^ cn bet Sahn, mit burchfchnittlichen 
Steigungen oon 1 : 117, gieren biefe ßoeomotioen mit 
2 Steilen ©efchwinbigfeit 7500 S. ©tr. ©ruttolaft. 

Die tne<banif<ben Serhältniffe biefer ßoeomotioen jte* 
hen bemnach im oollftänbigen dinflaitge mit benjenigen 
bet 95ahn. (SS blieb nur no$ übrig, bureb Kuppelung 
aller jehn SRäber ber ßocomotioe baS ganje ©ewicht jut 
Slbhäjion nu^bar ju machen. Daher mürben an einet 
bet ©emmeringet fiocomotioen alle SRäbet mit Slnwen* 
bung oon oerjahnten Otäbern oerfucpSweife gefuppelt, unb 
alle ßoeomotioen fmb bereits fo eingerichtet, ba§ biefe 
Kuppelung nachträglich angebracht werben fann. 

Die TRäbet befielen aus fchmiebeeijernen ©Reiben, 
in Welche bie ©uiftahljähne, immer fecpS 3ahne in einem 
Stücf, eingefept fmb. Die 3äfme fmb fo jtarf, ba§ fte 
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einem Druef non 40,000 fpfb. 1 ' miberftehen fönnen. Der 
Drehungöpunct beö jenberö befinbet fiep genau über bem 
Eingriffe ber auf ben Slcpfen bennblicpett Ptäber, unb bic 
mittlere ßlcpfe ijt fo oerfepiebbar , baf bie 3 a h nr äbet, 
wenn fte nicht nötpig futb , auf er SDienfl gefegt merben 
fönnen. . Durch biefe Slnorbnung bleiben bie brei Siit* 
telpuncte ber Schreibet immer in einer geraben ßinic, 
unb ba bie horizontale Drehung ber 5lchfen gegeneinan* 
ber nur 2 ©tab beträgt, fo mar ju ermatten, ba§ biefe 
SRäbetoerfuppelung ben Dienft nicht oerfagen mürbe. Die 
mit einer Stafcpine zu bem (Snbe angeftellten Betfucpc 
haben bie Diicptigfeit biefer Borauöfejjung ermiefen. Daö 
Schmieren ber Bahne mirb auf eine einfache unb mirf* 
farne äßeife bemertftetligt. Die Biepfmft mürbe burch 
bie Äuppelung bebeuteno erhöht, inbem bie ßoeomotioe 
auf ben ftarfen Steigungen mit einer ©efepminbigfeit oon 
2 Steilen 3300 btö 3700 ©tr. zog. 

Schließlich oermeifen mir unfere ßefet auf folgenbe 
beibe 2öetfe„. bie ben 127. unb 192. Banb beö fjteuen 
Scpauplapeö ber Äünfte unb £anbmetfe hüben: > 

$ la cp at unb f^eti ct #anbbu<h für ßoeomotiofüh» 
rer, enthaltenb eine theoretifche unb practifcpe Slnmeifung 
über bie (Einrichtung, Bepanblung unb Rührung ber So* 
eomotio*Dampfmafcpinen. 9lu$ bem gtunzöftfepen oon 
©arl- $artma.nn. • ; Bmeüe oerbefferte unb oermehrte 
Auflage. Stit 64 Utpographirten tafeln. SBeimar, 1846. 

• glacpat, $etiet, ßecpatelier unb $olon* 
ctau, .«fmnbbucb für ßocomotiofüprer, enthaltenb eine 
tpeoretif<p*practifcbe Slnmeifung über bie (Einrichtung, 23e= 
hanblung unb Rührung ber ßocomotiö*Dcnnpfmgf<hinen. 
Bmeiter ober ©rgänzungöbanb , melier bie neuern (Sin* 
rieptungen, Betrachtungen über allgemeine Berpältniffe, 
ferner ben Bau, bie Oteparaturen , ben Betrieb unb bie 
Beranfcplagung ber ßoeomotioen, fomie auch bie bei bem 
felben erlangten ©rfahrungörefultate enthält. Sluö bem 
<yranzö|1fd)en oon Dr. -^artmann. ■ Stü 43 tafeln. 
Seimar, 1852. ' 
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Sttknlrs Capitel. 

m - 

i 

SSon bcr Seljanblung unb SBartung bet $atttyf* 

fe||el unb Sxirabfmafdjinen*). 


1. SScfjanMung unb SZÖartutifl bet iSampffeffel. 

4 " I 

.:•/ i).3kbonblung neuer 2>ambffeffel. — ©in 
neu gefegter Steffel wirb, nacf)bem er gang fertig mpntirt 
worben tjl; f® weit mit SBaffer angefüllt; ba§ bei ben 
^ßrobefwfmen vbet fürgere SBaffer bat, 2)a aber nod) fein 
55arapfbru<f baS SBaffer auä bem £abne treibt; fo bläft 
man hinein unb erfennt au? bem ©eräufebe ber burd) 
foaä SBaffec gehenben Buftbtafen, ob baSfelbe in ^tnrei* 
(^enber: fptenge norfianben ift. • !£er ©«bwimmer unb 
baä SBdffcr|icmb3gla§ geigen ben Sßajferjtanb = birect , er- 
ficrct aber wegen ftälte ber ©topfbiiebfe weniger genau att. 
aber wegen ber Füllung gewöhnlich ba8 SKannlod) 

•* • *#»*#* m \ • • • < 

» i > I • 


*) Unter SnötunbelegintQ beä britten unb be$ festen ßabitefö 
non bem oft dtirten <S<boU’ftf)en SBerfeS bearbeitet. 
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nod) offen ftetjt, fo fann man ben 2Bafferftanb fcfjr leidet 1 
mittelfl eine§ StäbdjenS abmeffen. 

Das füllen erfolgt gewötmltd) mittelfl einer £anb* 
pumpe ober — wo eS angelt — auS einem fwb« ge* 
legenen 93ef)älter. 21n bem 9lu8gu§rof)re ber jumpen 
befinbet ficb ein #anffdftaud), beffen (Snbe in bem 9Jtann* 
loche bängt. 3 ft ein töeferoefeffel gereinigt unb foll er 
nun raftb gefüllt werben, fo mu§ man bem Drucfrofre 
ber Äaltwajferpumpe einen 3lnfatj für bie 93efeftigung 
beS Scf)laud)3 geben, jumpen biefer 9lrt mit ben fo 
bequemen unb jwecfmäfjigen £>anff<bläud)en fönnen auch 
febr jwecfmäfng in (Sifenwerfen , fyabrifen k. als ffeuer* 
fpripen bienen. 

(SS wirb nun langfam mit feuern begonnen, wo* 
bei man baS Sln^ünben mit £ol$reiftg , Spänen k. be* 
Wirft. • Den erften Jag muf baS ff euer nur f<bwa<b 
brennen, bamit baS noch fernste SDtauerwerf oot allen 
Gingen erft auStrocfnen fann. • ältan lägt befibalb bie 
fyeuertbür halb geöffnet, bamit oiel öuft einbringen fann, 
Woburcf) baS miStrodnen beS ©emäuerS wefentlid) be* 
förbert Wirb; man oerfdftieft bie Jfnir erft nach unb 
nad). • Die (äffe entwidelt anfänglich oiele Bafferbämpfe. 

2lm ^weiten Jage wirb baS Sßaffer oerftärft, bie 
^eijtbür gefcploffen, baS ötegijter mehr geöffnet. 3ft, 
Wie eS bei neuem Äeffelgemäuer wolft oorfommt, ber 
3ug fo gering, bafj baS $euer unter bem Äeffcl nicht 
brennen will, fo mu§ man im (äffen** ober Sdjornftein* 
fufje ein fleineS ff euer machen , worauf ber 3ug fofort 
oerftärft werben wirb. — Sobalb ber fteffel bur^wärmt 
ift, wirb ber Schwimmer unterfudjt , ob ber Stein ge* 
hörig auf ben Sßafferfpiegel aufliegt unb ob feine SBe* 
Wegungen juoerläfftg ftnb. Sobalb ficb Dampfentwicfelung 
*eigt, oerfuebe man auch bie SBirffamfeit unb 23eweglich* 
feit ber $robef)äbne ; bei .feocfbrucffeffeln wirb bann auch 1 
ber SDtanometerbabn geöffnet unb bei Dtieberbrucffeffeln 
baS Öuftoentil aus bem Sifje gehoben, (Snblicb unter* 
fudie man auch bie SidjerheitSoentile , ob fte in ihren 
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©ijsen titelt feftbängen unb ftcb bet bem gehörigen Stampf* 
brud b^ben werben, unb baS Stampfrobr. : 

Beigen fub Unbicptigfeiten unb Secfe an ben oer* | 
fhraubten Spulen, g- 35. an ben Ärängen ober ftlantfcben, 
fo. mu§ man bie ÜJhttterf<brauben naebgieben unb mit 
Ä'itt foldje ©teilen Wieberum biebt machen. Säfjt man 
S>ampf in bie SeitungSröbre jtrömen, fo mu§ biefj nur 
langfam gef^epen, benn fobalb ft<b baS SBajfer oerbiep* 
tet, werben bie Äränge unbiept unb baS SBöaffcr quillt 
beraub. 9ftan mufj bann fogletcp bie ©tbtauben na<b= 
giepen, um baS Söaffer gurücfgupalten. 

S>ie Neigung mu§ je nach ber gu irgenb einem 3wecfc j 
erforberlicben Stampfergeugung , beren ©tärfe oon bem ! 
(S5ang ber 2Jtaf<bine bebingt unb burep baS Manometer 
angegeigt wirb, eingerichtet unb geführt werben. — S)ie 
2öa|)lbe8 33rennftoffe8 gut Äeffelfeuerung ift ent* 
Weber fepon im 33orau8, ober fie wirb halb nach einigen 
groben entfepieben, S)ie 21rt beS ^Brennmaterials , ob 
holg, Sotf, iBraun* ober ©teinfoplen ober (SoafS, mu§ 
natürlich im 35orau8 bejtimmt worben fein. Weil bei j 
brefen oerfepiebenen Srennjtoffen bie Defen mit geringem 
ober grobem 33erfcpiebenbeiten eingerichtet werben muffen. , 
SMe Stapl gwifepen oerfebiebenen Abarten ber erwähnten 
SBrennftoffe , g. 35. gwifepen hartem unb weichem fpolg, 
gwifepen 33acf* unb ©interfoplen , gwifepen £olg ober 
iReifig, gwifepen !®toor* unb btafentorf läfjt ficb bann 
leicht treffen. 3mecfmäf)ige 33enujjung, bureb 23erfu<pe 
entfepieben, foWte bie gröbere 3Soblfeilbeit beS (Sinen ge* 
gen baS Stnbere bebingen bie OBapt. 

£olg, Sotf, SBraunfoplen unb (SoafS fönnen nur ge* 
hörig troefen mit 35ortbeil oerwenbet werben, Wa8 gu 
allgemein anerfannt ift , um bi« noch einer näheren (Sr* 
örterung gu bebürfen; ebenfo wenig fönnen wir bi« oon 
ben ÜDiitteln beS SrocfnenS reben. SHe oon bem Stampf* 
feffel auSgejiraplte 2Särme giebt ein febr gutes Mittel 
an bie £anb, baS Srodnen ber genannten SBrennntate* 
rialien gu bewirten. SJiur baefenbe ©teinfoplen müffen 
feucht benupt werben, inbem bann bie ficb entwicfelnben 
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2öafferbämpfe bic 23ilbung bet entfiehenben IRinbe »et* 
hinbern, burcf) welche bie '^eijfraft oerminbert wirb. * 

$orm unb ©rößc beS ^Brennmaterials ijt eben* 
falls gehörig ju beamten. £>ol$ muß am 3wecftnäßig* 
ften mittelfl einer ÄreiSjage, bie non ber ÜDtafchine fclbft 
bewegt wirb, in jWecfmäßtg lange ©tücfe jerfchnitten unb 
biefe miiffen gefpalten werben. — Jo r f wirb in ben 
befannten ©tücfen, in benen er geflogen ober gejtricben 
tft, eingefchürt unb wenn biefe ©tiiefe ^erbrochen fmb, 
fo f<habet eS nichts. — 23raun fohlen erscheinen ent* 
Weber holzartig, ober wie jßechfohlen unb miiffen in bei* 
ben fällen in größere ober fleittere ©tücfe jerfchlagen 
werben, ober erhig unb werben bann, am ßtoecfmäBig* 
ften mittelfl einer (Dtafchincnpreffe, in ßiegelfteine geformt 
unb getroefnet. lOtinbcr oortheilhaft ijt eS, bie erbige 
SBraunfoßle, fowie fte auS ber ©rube fommt, b. h- ftaub* 
artig, in ben Defen m fchüren. @S ift alSbann ein Jrep* 
penroft baS 3we<fmäf?igjte unb werben biefelben in biefern 
$alle oicl angewenbet. 

©teinfohlcn werben entweber in ©triefen ober 
als foldjc mit ©ruS ober ©taub oermengt, ober als lefc* 
tere allein oerbrannt, in welchem leptern fyall ebenfalls 
enge jftojte angewenbet werben miiffen. ©tücffohlen bür* 
fen nicht in ju großen ©tücfen eingefchürt werben. J)aS* 
felbe gilt oon ben ©oafS, bic, wie wir fahen, oorjugS* 
weife bei ben ßoeomotioen angewenbet werben. 

©ehr wefentHch ift eS, ben htoft überall mit einer 
gleichförmigen örennmaterialfchicht bebeeft ju erhalten. 
T>ie j)icfe biefer ©chicht richtet ftd) nach ber ©ntjünblich* 
feit beS 93rennftoffeS ; fcßWer entjünbliche , j. 93. C£oafS, 
rnüffen in biefen ©<f)i<hten aufgegeben werben. 93ei £>ol§ 
legt man gwei bis brei ©tücfe übereinanber , fenachbem 
fte bief ftnb; Jorf wirb in 8 bis 15 3oU biefen <Sä)ify 
ten aufgefeßüttet ; ©teinfohlen 4 bis 6 3°U» ßoafS ba* 
gegen 12 bis 15 3*>ö bief. — Äeine ©teile beS OtofteS 
barf ganj oon ^Brennmaterial entblößt fein. — (Sbenfo 
barf nie ju oiel ^Brennmaterial auf einmal eingefchürt 
werben unb man muß baju ben gehörigen 3eitpunct ab* 
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martert unb beftimmen, inbem man ben 3uftanb beS $euerä 
burcf) baS Heine Schauloch in ber epeizthür beobachtet. 
3ebcS unnötige Deinen ber leßtern ift ju öermeibett. 
Soll bagegen bie £)ampferzeugung plößtid) oerminbert 
werben, fo muß man bte $l;ür öffnen. 63 muß bal;er 
ba$ Gcbüren fo raf<h als möglich auSgefü^rt werben. 
3u bitte Lagen erf alten baS Leiter, fo ba§ bte ©erbren* 
nung oerzögert wirb, oiel Oiaud) entfielt unb bie ®umpf* 
fpannung ftd) oerntinbert. ©eräth bann bie ©tage recht 
in’S 23rennett, fo leibet bet Äeffel leicht unb bie j>ampf* 
fpannung wirb zu febr gefteigert. 6 biö 10 große Schau* 
fein ooll Steinfohlen, auf bie ganze {ylädE>e oertheilt, rei* 
eben jcbeSmal für bie größten fetter aus. ©he bie frühere 
Labung nicht gänzlich burchgebrannt, b. h- oollfommen 
im ©Hüben begriffen unb bie SDecfe ber Schicht nidE)t 
mehr fchwarz ift, bütfen nicht neue .fohlen cingefchürt 
werben, ©icbtbacfenbc fohlen fönnen in ftärferen La* 
bungen aufgegeben werben. ©ian barf Wohl als Oiegel 
annebmen, baß beftänbig 3 bis 4 Labungen im ©ren* 
nen bleiben follen unb baß bie 3üüf<benzeit jwifcfjen zwei 
Labungen 10 bis 20 ©iinuten beträgt. 3 U öfteres Schüren 
muß oermieben werben, inbem bie #et$thür bann zu oft geöff* 
net werben muß, was bie oben angegebenen ©adübeile hot. 

Anfänglich follen fteinere ©iengen eingefchürt wer* 
ben, wehhalb ber #ci$et feine Arbeit früher beginnen 
muf. Sinb am Abenb Otegifter unb Afchenfatlthüren 
gut oerfchloffen, fo fielet in ber Oiegel ©iorgenS ber 3)ampf 
nodh auf £ ber Spannung, bie er ben Abenb oorher 
batte, unb nach 20 ©iinuten langem ©orheijen ift bie 
erforberliche Spannung wieber erreicht. 3 c bod> ift eS 
jweef mäßig, | bis \ Atmofphäre mehr Spannung ju ha* 
ben, weil ber Dampf bebeutettb abfällt, wenn alle fal* 
ten SDtafchinentbeile erft erwärmt werben müffen. 6h c 
man jutn neuen Schüren fdpreitet, muß bie auf bem Oioft 
brennenbe Schicht aufgebrochen werben, welches befon* 
berä bei ©acffofjlen nothwenbig ift, bamit bie Oiinben 
Zerbrochen unb ber Luftzutritt erleichtert wirb, bamit auch 
bie <3<hlacfenfruflen herauSgefonbert werben. ©tan be* 
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bient ft<b baju einer fpipen Srecbftangc, bie man auf bem j 
9toft bis jur $euerbrücfe ftöfjt unb bann bie SÖlaffc in ! 
bie £öbc hebt unb auSeinanber bricht. Die ©chiacfen 
fomrnen babei an bie Oberfläche, werben fchtoarj unb 
bann mittelft eines eifernen $afenS h^auSgetogen. Die ; 
9lfd>e unb bie f leinen (EoafS, fogenannte (EinberS, fallen 
bureb beit 9t oft, unb ber feiger hilft mit Srechftange unb 
£afen nach- 

Sei einer, im Serbältnifi $um Stennmaterial gut 
angelegten Neuerung fallen aar feine ober nur wenig 
brauchbare ftohlenftücfc ober (EinbetS bureb ben 9toft in 
ben Slfcbenfall ; weniger ift bie§ auf ©dfiffen unb Soco* 
motioen jtt oermeiben. 9tie batf ftcb bie Slfcbe $u Tjodi 
im 5lfcbcnfall anbäufen; 2 fyufj 9lbftanb üom 9t oft ift 
bie größte frohe ber 9lfcbe im Äaften. ! 

2) Wartung f<hon gebrauchter Äeffel im 
gewöhnlichen Setriebe. — Die Seobachtung beS j 
SöafferftanbeS , bie f>eijung x. ift ganj biefelbe wie bei : 
ben neuen Äeffeln, unb haben gebrauste Äeffel lange 
außer Setrieb geftanben, fo muffen fte mit berfelben Sot* 
fiept angebeijt werben ; haben fte färjere 3cit, j. S. über 
©onntag geftanben, fo fann man rafeber feuern, jeboeb 
muß wenigftenS 1| ©tunbe früher bamit begonnen wer* 
ben, als ber Dampf gebraucht wirb. 2Birb bie Dampf* 
evjeugung nur eine 9iad)t binbureb unterbrochen, fo ge* 
braucht oer feiger StorgenS nur 20 bis 25 Stinuten, 
bis ber Dampf bie gehörige ©pannung erlangt bat. 

DaS 9lbblafen ober $blaffen beS SöafferS aus bem : 
Äeffel unb bie (Entfernung beS ©cblantmeS auS bemfel* 
ben, mittelft bcfonberS an ben tiefften fßuncten ber ®e* 1 
neratoren angebrachter Deffnungen unb 9töbren, bie ge* : 
Wohnlich mit ©töpfelit t>erfcf>loffen worben ftnb, foll beS 1 
SOtorgenS gefchehen, fobalb baS Srennmaterial angejünbet ■ 
ift unb bie Dampffpannung ju wachfen beginnt. Der 2Sär* ! 
ter unterfucht bann fofort bie Srobebäbne, ben SBaffer* 1 
ftanb, bie ©djwimmer unb öffnet ben f>abn beS 2)2 an o* ; 
meterS ; neben bem ©chüren beS ffeuetS beforgt bet SBär* 1 
ter bie Sorbercitungen an ber Dampfmafchine, ittbent er! 


Digitizsd by Google 


165 




bie Suft* unb donbenfationäbähne öffnet unb bie erfteren 
mieber fließt, fobalb bie Diöbrcn ftd) mit Dampf ge* 
füllt haben. ©inb gmei ober mehre Äeffel gleichzeitig tm 
Setriebe, fo muß ber Söärtcr babin (eben, baß bie fyeue* 
rung bei allen möglich)! gleichartig fei, unb baß bie Ser* 
binbungömege fietö geöffnet feien. 

23et’m 5ln (affen ber Slafdnne ober überhaupt bei 
bem Deffnen ber Datnpfoentüc jur Ableitung beö Dam» 
pfeö muß baö Deffnen oorftdüig unb langfam gegeben, 
ba ein plößlicbeö Deffnen (Sjploftoncn oeranlaffen fann 
unb menigftend bie Stafchinentbeile unb ‘Jtöbren febr 
barunter leiben, ©oll ber Dampfabfluß unterbrochen 
merbert, fo muß ber -öeiqer bad Otegifter fofort fcblicßen 
unb bann fann er bie fyeuertbür nad) unb nach öffnen. 
Dauert ber Dampfabfluß etmaö länger, fo beginnt ber 
Dampf burd) bad ©icberbcitgoentil abgublafen. — 3u 
ber SBartung bcö Äeffcld gehört eine fortmäßrenbe (£on* 
trole beö 2Öaj)erfianbeö, bie Ueberjeugung oon ber Sc* 
roeglicßfeit unb möglichen Jbätigfeit aller Jb^e, baö 
2lnfeßert ber $umpe bei’m Söaffcrmangel, bie Seacbtung 
ber Dampfspannung. 

D)te Dtieberbrucffeffel ro erben , mic mir faßen, burd) 
ben © cf) m immer gefpeift unb jmar febr regelmäßig, gänj* 
ließ non fclbft, ju rechter 3eit, b. ß., menn bie .fuße bed 
Dampfet ober feine ©pannung größer mirb. Diefcr 
3eitpund ift auch bei ben ^ocßbrucffeffeln abgumarten, 
ober bureb geeignete^ feuern Ijerbeigufüljrcn. Da näm* 
tidb bie ©peifung feiten eine ununterbrochene ift, fo baß 
ße alfo mit bem Dampfoerbraucbe nicht im birecten Ser* 
bältniß fiebt, fonbern nur alle \ bi§ £ ©tunbe erfolgt, 
fo muß burd) baö eingepumpte Stoffer eine Slbfüßlung 
be3 ^effelmajferö oeranlaßt merben. Die ©peifung mu| 

, baßer ftetö bann bemirft merben,!menn im Steffel, in $olge 
itarfen Durcßbrennen8 beö fteuerd, eine höhere Dampf* 
fpannung eingetreten ift. Der Sßärtcr feßt bann bie 
jpeifepumpe an unb füllt baö fcblcnbc IBaffcr nad), 
toeldßeö möglicbft Ijcifj fein muß. 
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3) Dag Ülbftcllen ber Dampferjeugung aut 
fürjere obere längere 3*it. — @8 ifl batnn $u 
regnen bie Otuhe währenb ber 9Jtittagg^eit, bag Slbftetlen 
bei Feierabenb für bie Bacht, fon>ie enblid) bie Unter* 
brecfyung auf längere 3^ 5- bei folgen Anlagen, 
bie, wie Delmühlen, nur einen 2f)eil beg 3al;re§ arbeiten. 
Äurj oor bent Olbftellen foll nicht gefdE>ürt werben , wo* 

a ffarf gefpeif’t, bag Otegifter unb bann bie Dampf* 
g gefd/loffen werben, Unter biefen Utnftänben wirb 
fi<h bann bag Sicberheitgoentit feiten jum Slbblafen beg 
Dampfeg heben. (5benfo wirb cg bei jeber anbern fftaufe 
gehalten. Soll nur für mehre Stunben angehalten wer* 
ben, bann wirb bag Dtegifter gefdÜoffen, bag Feuer mit 
naffen Sohlen ftarf gebeat unb baburch gebämpft. Soll 
bie SRafchine wicber' in ©ang gefegt werben, fo öffnet 
man bag Dtegifter unb bricht bie Äohlenfchicht einige 
Btale auf. Soll bie Btafchine, nach Bcenbigung ber 
$agefd)i<bt, für bie stacht außer betrieb gefegt werben, 
fo bemüht ftd> ber 2öärter , julefjt nur fotüel Dampf ju 
erzeugen , alö jur Bewegung ber SDtafchine für bie furje 
3eit gerabe noch ^inrcic^t. (53 bleibt bann nur wenig 
Brennmaterial auf bem 9tofte, weicheg herauggejogen unb 
oor bem Slfchenfatle mit SBaffer abgelöfdü wirb. Born 
Iftofte werben alle Schladen unb Steine entfernt unb ftarfe 
Schladenanfäße oom 93iauetwerf abgeftofjen, worauf £ei$* 
unb 9lf<henfallthür, fowie bag Dtegifter gefchloffcn werben. 
Dag SEBaffer foll big $um fürjern Okobehabne reichen unb 
1£ big 2 3 oll über bem mittlem DBafferftanbc flehen. 

2luf biefelbe Steife wirb oor Sonn* unb Feiertagen 
abgeftellt, außerbem Sllleg gehörig bei Seite gebracht, ge* 
fehrt unb bie Apparate beg Äeffelg gereinigt unb abge* 
pufct, bamit nicht ^yett unb Otoft fiep feftfeben, welcheg 
nach bem ©rf alten um fo leichter gefächen fann. Soll 
ber Äeffel am nächften Jage gereinigt werben, fo lüftet 
man, nachbcnt ber Dampf fo' weit alg thuntich aufgc* 
arbeitet worben ijt, bie Sidjcrheitgoentile , läßt fte offen 
flehen, öffnet bag Sugblaferohr unb flößt ben 3apfen in 
ben Steffel, wobei auch £ei$tl)ür, Slfchenfall unb 'Jtegifter 
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geöffnet ftnb. Durcp ben nocp im Äeffel ootpanbeneit 
ÜDrud unb bie ^Ballungen in bemfelben nritb ein gro* 
Bet Jpeil Don ben Unreinigfeiten_ gelöft unb pinauSge* 
trieben. 3 ft aUeö 2Saffer abgetanen, fo öffnet man bie 
'ffutjlöcper , um eine möglich jt ftarfe £uftjtrömung nad) 
bet (sjfc ju oevan laffcn, bamit bet Äcffel jurn näcpften 
Sage falt werbe. Oft läßt man auep, um bie Slbfiiplung 
ju förbern , falteS üöaffer in ben Äeffel laufen, welches 
man am näcpjten Jage abläpt, unb bennoep ift, bei 
bieten Dfenmauern, bie Üöärme noch fo gro§, baß bie 
Öteintgung eine fet;r befcpwerlicpe Slrbeit ijt. 

Stuf ©epiffen , bie nur Jageöfaprten machen, wirb 
bet Dampf jeben Slbenb abgeblctfen unb gewöpnlicp wer* 
ben bann bie 3üge unb. bet Äeffel felbft, bet Otojt unb 
bie fyeuetbrürfe gereinigt unb alte fepabpaften ©teilen 
fofort auSgebeffert. Die &UeberfüUung beö fteffelö gefepiept 
mit .ber fjanbpumpe. — ©oll ein fteffel längere 3«* 
nufer ©ebrauep bleiben, fo läßt man Dampf unb 2Baf* 
fer öotper ab, entfernt ©cplamtn unb ©teine auö bem 
3nncrn, nimmt ben 9toft beraub unb reinigt bie 3«S e - 
Mangelhafte ©teilen im ©ernäuet werben foglcicp auö* 
gebeffert unb alle Jpeile, bie jur 2)tontirung beS &e||elö 
gehören, werben fogleicp nod) warm forgfäUig gereinigt, 
weil eö bann am ßeicptejten ift. Die meiften biefer 
Steile. j. 93. bie Ventile , muffen ju bem ©nbe oom 
ftejfel ab* unb auSeinanbcrgenommen werben. Die ge* 
reinigten Jpeüe werben mit reinem ftnocpenöl ober gutem 
ermärmten Ja lg bejiriepen unb lofe jufammengejtellt. Slucp 
ift e§ gwedmäpig, ben gereinigten Äefjel inwenbig mit 
einem auS öeinöl unb ÜÖtennige bejtepenben Slnjtricp ju 
uerfepen, woburep baS fftojten oerpütet unb baö Slnfepen 
beö Äeffeljteinö, wenigftenS anfänglich, üerpinbert wirb; 
auep bei jebem neuen Äejfcl ijt ein foteper innerer unb 
äußerer Slnftrid) fepr jwedmäpig. — 3m 2£intcr, bei 
ifroft, laffe man einen Äeffel me fo mit äöaffer fiepen, 
bajj baöfetbe gefrieren fann, weil bieg fepr naeptpeilig 
für einen fteffel werben fann. 
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4) $)a3 9teinigen bcr Steffel unb baS 2luS* 
beffern f feiner ©cpäben. — 3)ie forgfältige Ütei* 
nigung ber Steffel iji ein fepr wefentlicper Bunct. 2llle3 
©peifewaffer enthält mepr ober weniger aufgelöfte ©al^e 
ober etbige Beimengungen, bie bei ber Berbampfung als 
©<plamm ober als fogenannter Steffel* ober Pfannen* 
fiein im Steffel jurücfbleiben unb feft an beffen SBänben 
bangen. $>iefe mepr ober weniger fcflen utinben fittb 
fepr nacpfpeilig, inbem fte als fcpledjte SSärmeleiter, unb 
ba jte bie bitte ber Steffelwänbe erböten, mehr Brenn* 
material jur Kämpfer jeugung erforbern. 2tucp oeranlaffen 
jte eine ju große (Erpiftung ber Steffelplatten. Bei lange 
geöffneter ^eijtpür unb oorperigem ftarfen $euer fann 
bie SRinbe loSfpringen, fo baß bie (Eifcnplatte plößlicp mit 
bem Sßaffer in Berüprung fommt, unb eS fann baburcp 
eine (Ejplojton entjtepen, inbem in folcpen fallen einer 
übergroßen £>ampfbilbung bie ©üperpeitSoentüe umu* 
reidjenb jtnb. $lu<p leiben bie Steffetblecpe bei foldß’ 
außerorbentltcpen (Erpifeungen unb oerlieren an ^ejtigfeit. 

Saßt man ben Äeffeljtein *u lange jtßen, fo wirb 
baS Söaffer ganj bi<f, bie auSjtrömenben Kämpfe reißen 
oon ben feften Speilen etwas mit fuß. bleiben an ben 
Bentilftßen unb ©cßieberwegen pängen unb oeranlaffen 
Reibungen unb ttnbiißtigfeiten. j 

3ur (Entfernung beS SteffelfieinS reicf>t baS oben 
erwäpnte SluSblafen mitteljt befonberen IRoprS ober au<ß 
ber SBafferjuleitung, ni(pt auS, ja eS fann baS 5lnfeßen 
beS ©teinS niipt oerßinbern , nur maßt eS bie £aupt* 
teinigung feltner nötpig. — Bian pat fepr oiele Btittel 
oerfußt , baS 5tnfepen beS SteffelffeinS ju oerpinbern, fo 
wie ipn ju löfen ober fortjufßaffen, allein nur Söentge 
paben gute iRefultate gegeben, wäprenb bie meiften anbem 

a licp nußloS waren. 2öir wollen pier einige ber 
fameren neueren Btittel mittpeüen: 

Buoörberjt pat man gefußt, bloß baS ffejtfepen ober ' 
baS Slnbtennen unb ffejißalten beS SteffelfteinS $u oer* 
pinbern, inbem man bem Steffclwaffer gewiffe oraani* 
fße ©ubfianjen, wie j. B. Startoffeln, Stleie ober Bießl, 
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jumengte. $ie SEBirfung biefer Stoffe befielt barin, 
bafj bag barin enthaltene Stärfemepl mit bem foepenben i 
Eöaffer einen Äleijter bilbet, ber fiep junäepft an ben 
EBänben anfegt unb bort einen Ueberjug bilbet, and) bie j 
Bereinigung ber auggefepiebenett erbigen Jpeile pinbert. 
Sehen fte jtep nun aber auch wirfücp $u einer Utinbe feft, 
fo ijt boep jwifepen berfelben unb bem Äejfelblecp eine 
Äleifterfcpupt oorpanben, fo bap bie Steinrinbe fiep leiept 
abmeipeln lägt. — Dtacp jebegmaligcr Reinigung unb 
auep 2 big 3 Jage oor ber abermaligen gebe man Äar* 
toffeln in ben Äeffel unb jmat auf bie $ferbefraft etwa 
10 ipfunb. SMefelbe Eöirfung fiat auch ein 3ufap bon 
Soprinbenbrüpe ju bem Äcjfenoaffer — J)em gereinigten 
Äeffel gebe man, wie fepon gefagt, einen Ueberjug unb 
wenn auch nur oon heilem jpeer, ober oon Jalg unb 
©rappit; jebenfallg wirb baburep bag ju fefte Einbrennen 
beg Äejfelfteing oerpinbert. 

3u einem Speifewajfer , welcpeg ©ppg alg Äeffel* 
ftein abfegt , mu| frpjtallifirte Soba jugefegt werben, 
wäprenb bie Bilbung oon foplenfaurem falthaltigen 
Äeffelftein bur<h ©almiaf, ober beffet noch burep biefen 
unb £oljefjig oerpinbert wirb; auch bei gppgpaltigem 
SEBaffet ift er anwenbbar; ju 1 (Subiffup äöajfer jinb 
1£ ßotp Salmiaf pinreiepenb. — Elucp ber J)e^trinfprup, 
eine aug Äartoffeljtärfemepl mittelft Scpwefelfäure bar* 
geftellte Subftanj, pinbert bie Äeffelfteinbilbung , inbem 
ich ein brauner leiept ju entfernenber Etieberfcplag ab* i 
egt. j 

(Sin rein mechanifcpeg SJtittel bejtept batin, auf ben 
jfeffelboben eine 1 big l| 3oü pope Sdjicpt oon fleinen 
Äieggeröllen (fleinen Äiefelfteinen) aufgefepüttet ju erpal* 
ten, woburep bie Elblagerung feiler Safeaugfcpeibungen 
oerpinbert wirb. 

Bei’m Eluflöfen oon fepon fejl abgelagerten Äeffel* 
rinben ift ju berüeffieptigen, ob biefelben aug ©ppg ober 
foplenfaurem Äalf beflepen; beflepen fie aug erflerem, fo 
Wirb eine Bepanblung ber Ärujlen mit einer erwärmten 
concentrirten Eluflöfung oon Salmiaf ober frpflalli* 
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ftrtern foblenfaurem Patron audreidien, bie Prüften ent* 
Weber ald lodlidijed Äalffalj, ober aid puloetfötmtgen 
©d)(amm ju entfernen. 2)ad ©rftere wirb bei 2tnwen* 
bung oon ©altniaf, bad Breite bei Slnwenbung oon 
foblenfaurem Patron ber jyall fein; befielen bie 2,0= 
cruftationen aud foblenfaurem Äalf , fo wirb berfeibe 
oerfd)Winben , entweber bei SSebanblung bedfelben mit 
©almiafauflöfung, ober bureb 2luflöfung bedfelben in. 
#oljcfftg , ober mit einer ftarf mit äöajfer oerbünnten 
©aljfäurc, wobei jebod) ju beriicfftdüigen ift, ba§ hier* 
bei unter 5lufbroufen eine ftarfe ©ntwicfelung oon ltob s 
lenfäure im Äeffel Statt finben fann, welcped befannt* 
lid) ein lebendgefäbrlicbed ©ad ift, baber Arbeiter nid)t 
e^er jur oollftänbigen {Reinigung bed Äeffeld einget affen 
Werben fönnen, bid alled Slufbtaufen aufgebört bat unb 
ein brennenber fjoljfpan in bad innere bed Äefjeld ein* 
gefenft, tu big fortbrennt unb nicht fofort erlifebt. ©in 
Ueberfdmfj oon Säure greift übrigend aud) bie Äejfel* 
wänbe an, baber nur fooiel anjuwenben ift, atd gerabe 
audreidjt, um ben foblenfauten Äatf aufjulöfen. 

(Sin anbered, befonberd jur Serbinberung bed Äef* 
fetfteind bei ©djiffdbampffeffeln anjuwenbenbed Spittel 
beftebt in ber 2tnwenbung oon überlebtem Sßaffer jur 
Äeffelfpeifung, jebod) haben Wir bereitd im fünften ©a* 
pitel barüber gerebet. 

3ft bad Qßaffer eined Äeffeld abgelaffen, fo troefnet 
unb brennt ber Äeffelftein bureb bie £ij)e ber naben Um* 
gebung bed Äeffeld erft recht feft; man leite aldbann 
wo möglid), wenigftend bid jur Hälfte bed Äeffeld, 2Saf= 
[er hinein. — ©twa 12 ©tunben nach ber ©ntleerung 
ift ber Äeffel fahrbar unb ed muff bann fogleid) ber 
Äeffelftein lodgefdblagen werben, welcped mit jammern 
mit meifielartigen ©d)netben gefdnebt. SDamit mu§ nun 
bie ganje innere 2öanb, fo bod) bad Söaffer geftanben 
bat,' bearbeitet werben, wobei bie ©teinplätteben abfprin* 
gen. ©obalb bie reine äftetallflädje blofjUegt, reinigt 
man biefelbe nodf burd) tüchtiges 5lbbürften mit (Baffer 
unb entfernt bann bie groben unreinigfeiten bed Äcffcld 
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burdj baS SRannlocb , bic flüfffgen aber aus bem 3®» 
pfenlodj. 9tacf)bem ber fcffcl getrachtet , erhält er einen 
Ifjeeranftricb unb i{t bann wieber jum füllen fertig. 

©effßct ober Sluffeher ber Dampfmafcbinen muffen 
ben Steffel oon 3^it ju 3^it befahren, um ftd) aon bef* 
fen 3 u ffanbe ju iiberjeugen. 

Die 3üge ber ffationären feffel muffen alle SBocben 
mit guten Oteifig* ober ©infferbefen, fo mie mit lang* 
geffieiten f rüden, oom SRu§ gereinigt »erben. Stuf ben 
Dampfffbiffen mirb biefe Reinigung bet 3üge minbeffenS 
alle brei jage oorgenommen. 

II. Die Sartung bet Dampfmafcbinen. 

SBit oerffeben unter ber Wartung bie t»erfcf>iebenen 
Arbeiten, welche an jeher SRaffbüte, bie in gutem Stanbe 
unb in Doller Xf)dtigfeit iff, oorfommen, unb bie, um 
einen regelmäßigen unb wohlfeilen ©ang ju erzielen, ge* 
leiffet werben müffen. ©8 finb namentlich folgenbe: 

1) Da8 Slnlaffen ober ^nbetriebfepen ber 
2R affine. — Sor bem Slnlaffen müffen alle 3 a bf e n* 
lager, fdffebenben Stangen, fo wie überhaupt alle (ffuncte, 
wo (Reibung Statt ffnbet, gefebmiert werben. ©S müf* 
fcn baber alle 3®Pfenlager Delbücbfen haben, aus benen 
baS Del oom unb (ffnten an bie 3 a Pf en fließt. Die 
einfaebffen haben bie jform eines Trichters ober felcbeS, 
beffen (Röhrchen nach 3 n nen faft bis jur $öbe bcS fei* 
<beS Derlängert iff. 3n ben Äelcb wirb ßampenbaum* 
wolle, mehrfach um baS (Röhrten gewunben, gelegt unb 
baS eine ©nbe, oben übergehängt, reicht in baS (Röhr* 
dhen hinein. SRan ffbüttet nie fo Diel Del ein, baß baS* 
felbc über baS (Röhrchen fließt, fonbem eS wirb bur<b 
bie anfaugenbe fraft ober ©apiüarität. beS DodffeS l;er* 
aufgejogen unb in baS Delfocb geträufelt. SR an ffat 
auch Dcrfd)icben eingerichtete meebanijehe Del* ober Schmier* 
büebfen. 

Stile 3«Pfcn unb Stangen, bie außer ihrer 23cwc* 
gung noch erbffff werben, furniert man am (Beffen mit 
rein auSgelaffcnem 2alg. SR an legt baoon einige Stüd* 
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eben in bie Stiebtet bet Stopfbiicbfcn , wo jte atlmäffftg 
bet eintretenbet ßrwätmung ffbrneljen unb bie Ladungen 
mit ffett tränten. 3lber auch ft'nocbenöl, fo wie jcbeS 
gute reine $ett, eignen fid) baju, unb jenes gewährt ben 
'-Borttjcit , ba§ man eS überall I)ingie§en fann; beffbalb 
ift foIcbcS auch einziges Schmiermittel bei öoeomotioen 
unb Schiffen. — Wan foll nur gute, reine, obgleich 
ttjeure jyette anwenben, ba bie wohlfeilen wegen ihrer 
Unreinheit nicht allein einen gröpern 3lufwanb oeranlaf* 
fen, fonbern auch bie SDtafchmentbcile oerfchmieren unb 
oerberben. Änod)cn= unb 23aumöl ftnb baljer bem 9tüb= 
öl weit Doritujtehen. 

a. 33ei’m 2lnlaffen einer $ocbbrucfmafcbine 
ift bafür ju forgen, ba§ einiger Ueberffhufj oon $)ampf 
oorhanben fei, b. eine flattere Spannung butch baS 
; Manometer nachgewiefen werbe, als bie ift, mit bet bie 
SJtafchine gewöhnlich arbeitet; ober eS mu§ bie Span- 
nung bei’m Slnlaffen im Steigen begriffen fein. $>er 
SJtafchinift überzeuge ftch non ber SDampffpannung am 
Manometer, oon bem SBorhanbenfein beS SöafferS im 
Vorwärmer. $>ie SJtafchine foll auf J beS tolbenljubeS 
ftill geftellt worben fein, b. b- ber Äolben fmt fchon $ 
beS ju burchlaufenben SöegeS jurücfgelegt. SDabei ift ber 
Stantpfweg geöffnet unb bie Sriebftange hat fchon eine 
gunftige Stellung gegen bie Kurbel. 

* 2)ie 2lrbeitSmafd)inen follen Wo möglich bei’m 2ln* 
laffen beS 90? o toten auSgeräcft fein, fo ba§ ber festere 
L‘ leer gehen tann unb IwchftenS baS Sriebwerf ju bewe* 

’ gen hat; erft wenn er im oollen ©ange ift, rüctt man 
bie SlrbeitSmafchinen ein. — 2lbfperroentü unb SDtoffel* 
feltlappe ftnb gefchloffen, alle Schiebet aber offen, 
bie ®roffetflappe auch aufjer Serbinbung mit bem Oie* 
aulator. Sßährenb biefe gefchloffen bleibt, wirb baS 
Sentil mit 2}orft<ht unb nicht auf einmal geöffnet, fo 
bafj ber $>antpf raf<h einftrömen unb jum (iplinber ge* 
langen fann. 9iun öffne man bie -öäbne in ber üDampf* 
büchfe ober im 23oben beS ©plinberS, um conbenfirteS 
SBaffer auSjttlaffen unb bie atntofpbärifcbe Öuft ju ent* 
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fernen. «Sobalb aug biefen ber Stampf ftdjtbar nnb 
jiemlicp fiat? peraugftrömt , werben fte gefcploffen , unb 
bie 2Rafd)ine wirb fiep fofort rafdjer bewegen, alg fte 
e§ früher bei offenen #äpnen allmäplig ju tpun begann. 
Deffnet man nun naep ©ebarf bie S)roffelflappe unb 
bängt tpren £ebel an bie Oiegulatovftangc , fo erlangt 
bie ÖRafcpine ipren normalen ©ang. — Stept ber Stampf* 
folben ganj am ©nbe feinet £ubeg, fo ift man genötpigt, 
etwag am 6cpwungrabe in bem «Sinne feiner ju maepen* 
ben ^Bewegung ju brepen. 

b. S)ag vlnlaffen einer 9tieberbru<fmaf<pine. 
— ©obalb bei einer folgen bie S)ampferjeugung beginnt, 
ertnärmt fiep aud) fepr halb ber ©pUnber, ba immer 
eine Seite begfelben, über ober unter bem ft'olben, mit 
bem Äeffet in ©erbinbung fiept, inbem bag Slbfperroen* 
ttt pier feplt. ©lan fteüt nun ben Sdjieber fo, ba§ ber 
frifepe Stampf in ben gefüllten ©onbenfator gept, wo er 
unter ©eräufep rafep conbenfirt wirb. — Stag ©tttlaf* 
fen beg Stampfeg bauert fo lange, big alle ßuft aug* 
getrieben ijt, bie ftep einen 2öeg burep ben ©infprippapn, 
i>ag ÜluSblafeoentil, wenn ein folepeg öorpanben ift, ober 
burep bie ßuftpumpe pinburep, fuepen mu§. S)ie «Probe 
eraiebt ftd) augenbliefliep , wenn man ben ©onbenfator 
öffnet unb mütelfl Hebung beg Sepieberg rafdE) ben Stampf 
abfperrt. Sofort mu§ biefj eine jiemliepe Suftoerbünnung 
geigen. «Stept bie ©tafepine auf günftigem Stanbe, fo 
barf man nur bie Steuerung einlegen, ben ©infprippapn 
öffnen unb bie S>ampfflappe ein Sffienig lüften, fo er* 
folgt, bie Umbrepung. ©tan regulirt bie ©infpripung 
unb berbinbet ben Regulator mit ber S)roffelflappe. 

3tlg erfteg ©rforbemifj ber guten ftüptung einer 
Stampfmafepine ift bie regeltnäfttge Stampfpaltung an* 
jufepen. ©g foll bie Spannung beg Stampfeg immer 
auf bem ©rabe erpalten werben, für ben bie ©tafeptne 
eingerichtet ift, unb eg ift nie gut, mit einer geringem 
Selaftung ber ©Zafepine, bei geringerm Stampfbruer ju 
arbeiten. 3n biefem ftalle mufj burep beffereg Scpüren 
bie. Stampffpamutng gefieigert werben. 
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©oll eine fdfwere 2ltbeitSmaf<hine auS* unb eittge* 
rücft werben, fo ba§ bie Selaftung beS Motoren toefent* 
lieh peränbert wirb, fo tnufj biefj bern üftafefünifien oor* 
bet angejeigt werben, worauf er ben ©ang ber 9Jta* 
'<hine entweber gänzlich abfteüt, ober ihn ma§igt. ßep* 
ereS gef<hief)t burch 2JuSlöfung ber Dampfflappe oom 
Regulator, Rührung berfelben mit ber <£>anb unb burch 
Setminberung beS (ginfpri^wafferö. 

Der IDtafchinift rnuf fotgenbe 2Raf<hinentheile fort* 
wäi;renb beobachten : a. DaS Manometer beS Dampf* 
tol)tS ober ÄeffelS , unb baS Barometer ober 2ftano* 
meter beS (EonbenfatorS muffen fietS bie etfotbcrlichen 
©rabe unb feine ©chwanfungen geigen. — b. Der (%* 
panfionSfchiebet mu§ feft anliegen unb bei gehört* 
ger ©tellung beS ÄolbenS abfefmeiben. 2ln ber ©teltung 
ber Driebftange, beS SalancietS u. f. w. finbet man leidet 
ein SÄerfmal für biefen ©tanb beS ÄolbenS. — e. Die 
SertheilungSfchieber fönnen auf gleiche SEBeife be* 
obachtet Werben, feboef) hat man bei fwehbruefmafhinen 
ein genaueres 3eicf>en in ben ©töfjen beS abblafenben 
Dampfes. — d. Die S o t w ärtn c r ber $o<hbrud> unb bie 
S3et)äiter ber iftieberbruefmafebinen follen fletö bis jut et* 
forderlichen SSafferfjöfje gefüllt fein, ©affermangel bei 
ben im ©ange befinblichen 3ufüt)rungSapparaten be* 
weift, baf beten Dheile in Unorbnung ftnb, bie abge* 
änbert werben muff — e. ©ofort bei’m 2lnlaffen ber 
lötafchine muh bie ©peifepumpe auch in Setrieb ge* 
feijt werben, um ju fefjen, ob fte im ©tanbe ift, bainit 
biefj bei ihrem ©ebrauch ftetS ber $aü fei. — f. Die 
Otöhrenoerbinbungen, fflantfdjen an Dampf unb 2öaffer* 
leitungen müffen ftetS nachgefehen werben, ob fte nicht 
fhabhaft, fonbern oollfommen barnpf* unb wafferbiebt 
ftnb. — g. Die ©topfbüdhfen ber Äolben* unb ©lieber* 
ftangen müffen mit reinem gcfchmoljcnen $ett begoffen 
werben, weiches ft<h bann bent Innern mitfhei'lt. — 
h. Sei ben 3apfen unb beren öagern mu§ man bahin 
fehen, ba§ ftd) baS Del über beren ganje ßänge »er* 
breitet habe, bamit fte ft<h nicht erlügen, in welchem gälte 
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man gur 2lbftipltmg SEBaffer barauf tröpfeln tnufj. Stplie* 
pett bie ^fannenbecfel gu bi<pt auf, fo mu§ man fie lo8* 
Sieben. 

Die ÜJtenge be8 Oel8 unb ber S<pmiere, weldje bte 
SRafcpinenfpeile gebrauten, ift je nach ber 3dpl bet 
ttmbrepungen , Äolbenwecpfel ober ^Bewegung fetjr 
oerfcpicbcn unb eS (ä§t ftd) ba8 Quantum nur 
burcp practifcpe ©rfaprung befilmmen. SDtancpe Jpeile 
mitten täglicp bret= bi8 oiermal , anbere nur gweimal, 
2Rorgen§ oor bem Anfang unb 9D?ittag8 bei’m Still* 
jianbe gefcpmicrt werben. — Die SWafcpinenwärter mäf* 
fen wäprenb beö ©angeä ber SDtafcpinen auf ba§ iJJufeen 
aller berjentgen Jpeile beba<pt fein, gu benen fte opne 
©efiapt gelangen fönnen, inbem ft<p man<pe biefer Speile, 
g. 23. Söellen :c., mäbrenb be8 ©anaeä weit b eff er pupen 
laffen, al8 bei’m Stiüftanbe. Ueberpaupt mup auf bie 
gehörige IReinlicpfeit ber ÜJiafcpine bie gehörige Sorgfalt 
oerwenbet werben. 

3um 2lb feigen ber 9Kaf<pine wirb bie Droffelflappe 
auögelöft unb gängliip gefcploffen; babutep öerminbert 
fiep bie ©efepwinbigfeit ber iötafepine fo, ba§ man nun 
einen gum gänglicpen Dampfabflufj paffenben B^tpunct 
abwarten fann. ÜDian fcpliefe alfo bie Slbfpettung unb 
e§ wirb bie URafcpine je naep iprer SBelaflung naep i — 
1£ $uben gum Stiüftanbe gelangen. Die günfiige Stel* 
lung gum fänfepen ift l be3 Äolbenpubeö. — 23ei 9tie* 
berbruefmafepinen wirb nad) gefcpl offener Dampfflappe 
ber ©infprtppapn auep aeftploffen; babutep pört bie ©on* 
benfation auf, e8 bleibt alfo im ©onbenfator unb in 
bem mit ipm oerbunbenen ©pUnbertaume Dampf unb 
ein folcpet ©egenbrud; bap ber Äolben nüpt mepr fort 
fann. 

Soll nur mit palbet Äraft gearbeitet werben, wie 
g. 93. auf Dampffcpiffen , fo befepränft man glcicpgeitig 
ben Dampfgufluf) unb bie ©infpripuna. 2Iucp wirb auf ben 
Dampffepiffen fepon burcp bie Äurbefjtellung allein immer 
eine SWafcpine auf SHitte be$ #ube8 geftellt, wäprenb 
bie anbere gu Slnfang fiept. 2Jtittelft gepöriget . 23er* 
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fepung be§ ©d)ieber§ mit ber panb, fann jene erfte 2Jla* 
fd>inc nun fofort oor* ober rücfmärtS arbeiten, unb in alei* 
<hem ©inne bringt fte bie anbere in $f)ätigfeit. — Rie* 
berbrucfmafchinen finb gemöhnlid) fdjnetler in Ruhe al3 
bie pochbrucfer, jeboep laffen ftd) ledere fogletd) in Ruhe | 
bringen, fobalb man bie Reinigungäfmbne im ßplinber* 
hoben ober ber $>ampfbü<hfe fogteid) aufbrept. 3n ge* 
fäprlidjen Sagen ift bie§ Rfittel fepr ju empfehlen. 

5Die flehten Reparaturen unb Ratppülfen be* 
flehen im Stntreiben ber Äeile, im Slnjiepen ber ©<prau* 
ben an ben ©topfbüepfen, Bapfenlagem unb Röhren. 
3um 9ln* unb 3urücftretben ber ftetle oermenbet man I 
fupferne ober pöljeme Jammer, inbem eiferne ober fiäb* 
lerne Särte an oie Äeile (plagen mürben, moburd) fte 
unbrauchbar metben. — ©inb bie ©topfbüepfen neu ge» 
liebert, fo laffen fie ftd) noch biel jufammettpreffen; hört 
bie§ aber auf fo geht ber 35ampf herauf, ibtan mu§ 
bann noep einige panfjöpfe nacplegen unb bie ©eprau* 
ben feft amiepen. $)ie $>auer ber Sieberungen fjängt 
t»on ber 3«m ber ©eftpminbigfeit ber 23emegungen, oon 
ber pipe be8 $>ampf3, ber (Mte be§ 3)ampfe$ unb, ber 
Slrt, mie bie 33üd)fe fett erhalten mirb, ab unb fte mufi 
fofort auggemecpfelt merben, menn bttrep feftereS ütn^iepen 
ber 58üd)fe bie 2)ampfbicpttgfeit niept mehr erlangt mirb. 
— ÜDa3 Slnjiehen ber ©eprauben an ben Sücpfen muff 
ganj gleichartig fein, meil fonft Reibungen unb Älern* 
mungen ücranlapt merben. 

2>ie Pfannen» unb 3opf c nbe<M ber Säger nehmen , 
niept ben ganzen Umfang ber 3apfen ein, fonbem laffen 
einen 3ü>if<henraum jmtfdjen ftep, in melden ^»olgfc^ei* 
ben oon folcper 3)ide gelegt merben, ba§ man bie 9Rut* 
tern biipt anjiehen fann unb bie 3apfen fiep boep noch 
frei bemegen fönnen. 3)a$fe(be gilt oon ben (Sjcentrif* 
bügeln. 3)ie Sollen ber ©elenfe ftnb am 3*oedmä§ig* 
ften etma§ conifcp, ba fte nicht unrunb merben unb nur an* 
gezogen ju merben braunen, menn fte fiplottern. 

Ueber bie Rührung unb Söartung ber Soco* 
motioejt, bie oom Socomotiofuprer unb .peijer bemüft 
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»Derben unl> Wobei mir ung auf bic beiben, am Schluffe 
be§ »othergebenben Gapitelg citirtcn Hßerfe begehen, be* 
inerten mir SRachfiehenbcg : , 

1 big \\ Stunben öor ber 2lb fahrt wirb ber (Roft 
in bie noch falte URafchine eingelegt, #olj unb Goafg 
auf benfelben gebracht unb langfam angelet , wobei 
ber Suftjug für bag fteuet burdj einen un Öocomotiö* 
fdjuppen angebrachten beweglichen Schornftein oerftärft 
wirb. £at bie Erwärmung begonnen, fo wirb ber 
(Steuerungghebel in bie mittlere Stellung gebraut, ber 
Regulator gefchloffen unb bie Senbetbremfe angejogen, 
bamit bie Vtafcbine fnh nicht ol;ne 3utbun beg gührerg 
non ber Stelle bewegen fann. 

äöährenbbem unterfuebt ber feiger bie ganje SRa* 
fdjrine, eg werben alle 3npfen geölt, alle £ähne nachge* 
fetten unb eine Ueberjeuguna oon bem georbneten 3«* 
flanbe aller Sfmle erlangt. 3 ft bie nöthige 2)ampffyan= 
nung erreicht , fo wirb bie Socomotioe aug bem #aufe 
heraug unb auf eine 3*wigbahn geführt, wo ber $üh= 
rer ben gehörigen 3uftanb ber SRafhine oerfuchen fann. 
SDiefe Vorarbeiten nehmen 1 big 1£ Stunben in (Sn= 
fptuch unb eg fann nun bie Socomotioe mit gefchloffe* 
nem (Regulator an bie Spifje beg jut Vb fahrt fertigen 
3uaeg geführt unb angehängt werben. 3« Anfang ber 
&aprt bleiben bie (Reinigungghähne an ben (jnlinbem 
geöffnet, fo bah alleg in benfetben üorhanbene donben* 
fationgwaffer entfernt Worben ift. 

2)ie Bewegung beg 3ugeg muh anfänglich eine fchr 
Xangfame unb oorfichtige fein 2)er Steuerungghebel wirb 
babei ziemlich weit nach Vorn gelegt unb ber (Regulator 
nur fehr wenig geöffnet, fo baff bie jriebräber in eine fefn 
Xangfame (Bewegung fommen, bie UBagen ohne Stof? 
ihren $lag oerlaffen unb bie Verbinbunggfetten jwifchen ben= 
felben fi<h eine nach ber anbem fpannen. (Rachbem nun ber 
ganje 3ug in (Bewegung gefommen ift, fann ber (Regulator 
inehr unb mehr geöffnet unb pgleich ber Steuerungghebel 
ber mittlem Stellung genähert werben, big bie gehörige ©e- 
fchwinbigfeit erreicht ift. £>er (Regulator f oll bei’m gewöhnlichen 

€>$außla$ , 224. Sb. 12 
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®angc nie gang geöffnet fein, fo baff auf Steigungen 
feie Äraft nod) erffoffet werben fann, Welche gröffte Stet* 
aerung jeboeff nibfft lange anffatten barf. — 3n einer 
Entfernung non 2500 big 3000 $ u f? »on ber Station, 
mufj bie Bewegung ber äftaffffine oergögert werben, gu 
welchem (änbe ber ^iiffrer ben {Regulator oerfeffliefft, ben 
Steuerunggffeffet auf bie SDtittc ffellt unb bie Sremfe 
anjiefft, weffffalb ben Sremfern ein 3*i<h*n mit ber 
pfeife gegeben wirb. Äommt ber 3ug bennoch gu rafd) 
auf ber Station an, fo wenbet man ©egenbampf an. 

SBäffrenb ber f^affrt wirb ber fteuerfaften big gur 
£öffe ber Ot obren ftetg mit (Eoafg angefüllt erhalten. 
Um bie burd) ©inftrömen oon falter fiuft beim Schüren 
oeranlafjte, nacfftffeilige 9lbfü(;lung gu oermeiben, weld>e 
auch nod) burd) bie neu eingebrachten ©oafg beförbert 
wirb, mufj ba§ Schüren rafd) unb recht gefeffieft unb gu 
3ettpuncten bewirft werben, wo man wenig Stampf ge* 
braucht, ober berfelbe im tieberflufj oorffanben ift. Die 
©oafg bürfen nicht gu Kein fein, weil fte fonft burch ben 
j feffarfen 3ug mit fortgeriffen werben unb bie [Röhren leicht 
; oerfiopfen fönnen. 

$et)lt eg im Äeffel an Dampf, fo rnufj man lang* 
fam fahren unb fo lange nur wenig Söaffer einpumpen, 
biö ber Dtormalguftano wieber erreicht ift. -hat ber 
Dampf bagegen eine gu hohe Spannung, fo pumpt 
man mehr SBaffer in ben Äeffel , ober man läjjt, wenn 
bieff nicht geht, Dampf in ben Senber ftrömen. 

3n bie fJiähe ber ©nbftationen gefommen, läfft man 
bag fteuer nach unb nach fleiner werben, big man gu* 
lejgt gerabe nur nod) fo oiel hat, alg erforbetlich ift, bie 
Station gu erreichen. 

Seht wefentlicp ift eg, ben SBafferftanb im Äeffel 
ftetg auf ber richtigen ipöhe gu erhalten. 3n bem Saug* 
rohre ber Speifepumpen bepnbet ffd), oom Senber aug 
gu üerftetlen , ein SSentil, wobureff ber UBafferguflufj gur 
$umpe regulirt wirb. 3ebe Speifepumpe mufj mehr 
leiften fönnen alg eg erforberlid) ift, ba fte wegen ber 
rafepen Bewegung ber Äolben unb öentile feffr unooU* 
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fommen arbeiten. 5Die ©Reifung Wttft entweber ununter* 
Broten ober unterbrochen ; bei jener hat ba§ 9tegulirung8* 
oentit todhrenb ber ganjen ftahrt beinahe gleiten $e* 
bung8ju|tanb , währenb bei bet lebten (Sinrtchtung ba8 
Sentil nur bei SBaffermangel geöffnet, bei hinteichenbem 
Sorrath aber toieber gefd^Ioffen toirb. 3)ie ununter* 
brochene ©Reifung ift am $augti<hften für ebene Sahnen, 
bie unterbrochene für folche mit fehr oerfchiebenartigen 
©teigungen unb Utioeauoerbältniffen. £>en 3u|tanb ber 
jumpen lernt man am Selten auä ber Deffnung bet 
^tobtrhähnchen fennen, au8 meinem bei’m tintigen 
©ange flo§met3 Söaffer auSfirömen mup. 
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Jld)tcs (Cnpitel. 

S5on beut Söaffer= mtb $rennmateriab=$erBraud), 
fo tote tum ber SBeredjmutg bec $raft , be$ 2>ampf= 
tittb beö Srennmatenalüerbrau^ Bet beit 

$ömpfina|d)inetu 


$>en burä)f^mttlicbcn Söaffet* unb Stenn* 
matetial*Serbraud) bei ben üerfdjiebenen 3)ampf= 
mafd)inen=© 9 flemen geben mit bjter futj nad) ©dE)öll 
an. (SS ift batauS ju etfe^en. meines ©Qfiem man für 
eine beftimmte ßocalität ober einen gemiffen $abrication3= 
jmeig ju mafilen I;at. 

A. iJiiebetbtudmafäune oon 2ßatt: 

SBaffetüetbtaucb für (Son* 
benfation unb ©Reifung 
be§ ÄeffelS pro $ferbe* 

fraft unb ©tunbe . 17,16 $fb. = 26 (Sub.*^. 

oetbampfteS SB affet . 70,62 „ = 1,07 „ „ 

ÄobtenoerbraudE) . . . . 7 bis 0 ifjfunb. 
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B. £od)btucfmafd)ine mit etma 4 Ultmofpbäicn 
Dampfbtucf, ohne (Sjpanfton unb Gonbenfation: 
Dampf» refp. 2öaffert)cr= 

brauch auf. bk Bfetbe» ■ 

fraft u. in bcr ©tunbc 83,03 Bfb. = 1,28 Gitb. » 
Äofdenoerbrauch . . 14, 0 „ 

C. <£od)btucfmafcf)ine mit drpanfion, opne (5on= 
bcnfation: 

Dampf» rcfp. SBaffetüet» 

brauch . . . 43,52 $fb. == 0,66 (£ub.»$. 

Äoplenoerbrauch . . 7,25 „ 

D. ®iafcf)inc mit (Sjpanfton unb (Sonbenfation ; 

Dampfüerbraucf) . . 43,40 Bfb. = 0,5 (£ub.»<y. 

Äofdenoerbraud) . . 7,23 „ 

Die SJiieberbvucfmafd)inc pat Dampfe uon *Pfb. 
tteberbtucf auf ben DuabratjoU. — Die ÜDiafcptne bei 
B arbeitet mit 4 Sltmofphären ober 60 $fb. Ueberbrucf, 
Die 99tafd)inc bei C mit 4 9ltmofpl;ciren unb (Sjpanjton 
bei £ be8 ÄolbenbubeS , . biejenige bei D mit 3 2ltmo» 
fpbären = 45 Bfb. Ueberbrucf, Sjpanfion bei \ be§ 
Äolbenbube§ unb mit (Sonbenfation. Diefe Angaben 
gelten für Btafdnnen oon 20 $fcrbe!räften, alfo für 
mittelharte Btafcbinen. 3e gröber bie Btafdünc 
mirb, um fo günftiger fteüt fid) ber Brennftoffoerbraud), 
unb ba8 ©egentfjeit tritt ein, menn fte mettiger ©tärfe 
entmicfclt. 

3ur leichten 33 e r e <f> n u n g Don Äraft, beS 
Dumpf» unb beö. Brennmatetial»Berbraucb§ 
ber Dampfmafdünen, tpeilen mir bi« febr einfache $or» 
mein unb Tabellen mit, bie bet framöfifche 3ngenieut 
Glaubet im Gönie industriel oom Dctober 1854 be» 
fannt gemalt , morauö fte ber Bearbeiter ■ bed »ot» 
Uegenben Söerfä für Dingler’ö pol. Journal, Bb. 135, 
<5. 8 überfept hat* • $ür ben Bractifer haben bicfe $or* 
mein unb Tabellen einen groben SBertb, inbem man mit» 
telft berfelben auf einen Blict unmittelbar bie Ära ft, fo mie 
ben Dampf unb ben Btennmateriafoerbrauch für alle 
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möglichen ftcille beS $>ampfbrucfS , ber ßjpanfion unb 
bcr Sonbenfation erlernten famt. 

3ur Beregnung bcr Tabellen manbte #r. 6 laubet 
nad)flef)enbe Formeln an, melcbe £r. SD? o rin in feinem 
* $ülfSbu<b beS practifcben SD?etb<tttiferS it. " müge* 
tbeilt bat: 

1) 3ur Beregnung ber Äraft ber 3)ampfmafcbinen 
ol;nc Sypanfton unb opne (Eonbenfation : 


F = k n X 2,222 p v (1—1,033). 


2) $ür GonbenfationS=3)ampfmaf<binen ohne (5j= 
panfton : 

F = k n X 2,222 p v (l — -V 

V p/ 

3) Out (EypanftonSmafcbinen ofme (Eonbenfation: 

F = knx 2,222 p r A+2,303 log. £ 4)- 

4) $ür (SjpanftonSmafcbinen mit (Eonbenfation : 

F = knx 2,222 p v (l + 2,303 log. ^ 

5) (Enblüp jur Betedmung ber ©teinfoblenmenge, 
»el^e erforberlid) ift, um ein gegebenes ©erniebt non 
$)ampf ju erzeugen, nahm er: 

550+t— t' 

x = q X L 

n 


6t bat alle biefe Formeln für jeben ÜDampfbratf 
non 1 bis 10 Sltmofpbären aufgelöft, närnlid) für eine 
unb biefelbe SD?af<bine, beren non bem Kolben in ber 
SDtinute nerbraucbteS j>ampfnolum 1 (Eubifmeter fein 
mürbe; ben nerfebiebenen Btefftonen fe^te et bie entfpre* 
djenben Spferbefräfte , fo mie ben Brennmaterial = unb 
2>ampfnetbrau<b per $ferbefraft gegenüber; bamit aber 
bie Tabellen nicht gu groß mürben, mußte er conjtante 
(Eoefftcienten annebmen. 911S (Soefftctenten ber Reibung 
unb ber fcbäbücben SEBiberfiänbe ber 35ampfmaf<bine bat 
er k = 0,50 angenommen; für bie non bem Brenn* 
material benupte 2Bärme ebenfalls 0,50 ; für baS ©peife* 
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»affer nafjm er bi e Temperatur t = 10° Seif, an, fo 
ba§ bie obige Formel 

x = q x — getoorben i|t: 


n 


550+ 1 — 10° 

1 - « X 7Ö5Ö * °' 50; 


unb entlief) naljtn er bei ben Sonbenfationämafcfrinen 
einen ©egenbruef im Sonbenfator oon 0,15 2ltmofpf)cu 
ren an. 

T)a bie Solumne ber $ferbefräfte für alle 2Rafcf)inen, 
beren (Splinber l Subifmeter £ampf per 2Rinute oer= 
brauet, bie relatioe Ära ft angiebt, fo ift e8 jur 93eted)= 
nung irgenb einer 3J?afcf)tne pinreicbenb . baS oon bem 
ftolben tn 1 SRinute oerbraud)te 93olum aufjufuepen nnb 
e§ mit ber in berSolumne angegebenen 5lnaf)l oon ipferbe* 
fräften $u multipliciren , ioetepe bem ©pjtem ber 2Ra* 
febine unb bem T)ampfbruc! entfpridjt. 

2Ran loill j. 23. bie ßeiflung einer T)ampfmaf$ine 
mit (Sjpanjton unb opne Sonbenfation miffen, toeldje 
unter naepftebenben 23ebingungen unb mit folgenben 
Tumenftonen betrieben toirb: 

Turdjmeffet be8 ÄolbenS = 0,325 äReter 
Äolbenlauf . . . = 0,975 „ 

©efdE)tt>inbigfeit . . = 60 in bet 2Jtinute. 

(Srpanfton, 4 be3 Saufä. 

Sbfoluter T)tu(f be§ 3)ampf3, 6 2ttmofpl)ären. 

SJRan fudjt in ber Tabelle bet (SrpanfiontOnafdnnen 
o’pne Sonbenfation , bei -J Sjpanfton gegenüber bem 
T>rucf, 6 2ltmofpt)ären, unb ftnbet bie Äraft oon 12,34 
ßferben für {eben in ber äRinute oerbraudjten Subif* 
meter Dampf; ba ba3 in ber fraglichen URafdjine oer* 

I brauchte Dampfoolum 

( 0 ^5\ 2 

—|—Jx 3, 14 16x0,975x60=4,852 S.4R. be= 

nagt, fo folgert man, ba§ ipre.Äraft ift: 

12,34 X 4,852 = 59,87 $ferbe. 
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$>ct £ampfoetbrauch würbe für 59,87 $ferbe in 
ber ©tunbc betragen 

14,75 X 59,87 = 883,08*2 tilogr., 
unb ber ©teinfohlenoerbrauch in berfelben 3eit 

2,92 x 59,87 = 174,82 Mogr. 

SStan !ann biefe Ötefultate ftet§ leicht corrigiren, 
fall? man anbete ßoefficienten annehmen ju ntüjfen 
glaubt. 9Bürbe man j. 93. bei ber lötafchine , welche 
mir fo eben berechnet haben, anftatt 0,50 als 9ßibet* 
fianbS*(Eoefftcienteu 0,40 annehmen, fo erhielte man ftatt 
59,87 $ferbefräften : 

59,87x^=47,89 ipferbefräfte. 

0,50 

9ßenn man ferner ftatt 50 ißrocent , bie ber Ofen 
benupen tonnte, $. 93. 60 ißrocent ber bon bem 93 renn* 
material entwicfclten fficirme annehmen wollte, fo mürbe 
bie per ©tunbe unb per ißferbefraft oerbrannte ©>tein* 

fohle anftatt 2,92 Äü. betragen: 2,92 x jjjj- = 2,43 ÄU. ; 

für bie 9Jtafd)ine oon 59,87 $ferbefräften macht bieff 
59,87 x 2,43 = 145,48 Äilogr.; für bie SJtafchine oon 
47,89 ipferbefräften 47,89 x 2,43 = 116,37 Kilogramm 
©teinfohlen per ©tunbe. 

OiefeS Söeifpiel unb bie gegebene (Srflärung Werben 
hinreichen, um ben ©ebrauch ber Tabellen ju oerbeut* 
H(hen. Stuf biefe Sßeife ift einerfeitS bie 93etecf)nung ber 
2Jtaf<hinen, welche gewöhnlich bie Slnwenbung oon voga* 
rithmen erforbert, auf bie einfache {Regel -be Zn jurüd* 
geführt, unb anbererfeitS wirb jebe 93crechnung erwart, 
wenn man erfahren will, welche 93ortf)eile ober Stach* 
theile eine SDtafchine barbietet, je nachbem man ben 
$>rucf unb bie (Sjpanfton oermehrt ober oerminbert, ober 
je nachbem fte mit ober ohne ßonbenfation betrie* 
ben wirb. 

(SS würbe oielleicht weit rationeller gewefen fein, 
feinen ©oeffkienten anpwenben unb in biefen Tabellen 
nur bie theoretifhen Otefultatc ju geben; inbem £r. (£. 
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aber ben Goefficienten 0,50 fowoljl für ben Uhifceffect 
ber 9Kafd)ine als für bie ßeiftuttfl be8 ^Brennmaterials 
antoanbte, wollte et 3 a ^ cn liefern, bie fi$ in ber 
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'Dtaf$inen mit Sjpaitfion, ofnu (Sonbcnfation. 


2>rucf 


©crbraud) 


in Mtmo* 

• 

per (?tunbc unb 

per 

fp^ärcn. 

4> 
•«— » 

-cT 

<j'l * 

^fcrbefraft. 


• 

• 

O 

jQ 
; - 


• 

t-» 

o 

» 

o 

3—» 

O 

-M 

o 

O 

Mn SDampf. 

v » • 

o 
c: ^ 

cv •— 

£>> 

e» 



.. 5> 


1 

1 

2 

1,43 

<L=®t. 

41,95 

m. 

46,70 

JtiL 

8,76 


11 

2$ 

1,80 

33,30 

41,30 

7,53 

■ — 

ll 


2,17 

27,60 

37,70 

7,10 

— 

2 

3 

2,90 

20,65 

33,30 

6,36 

— 

3 

4 

4,38 

13,70 

28,75 

5,58 

— 

4 

5 

5,86 

10,20 

26,20 

5,15 

— 

5 

6 

7,34 

8,15 

24,70 

4,90 

— 

6 

7 

8,82 

6,80 

23,75 

4,75 

— 

7 

8 

10,30 

5,80 

22,80 

4,62 

— 

8 

9 

11,78 

5,10 

22,35 

4,54 

— 

9 

10 

13,25 

4,52 

21,70 

4,45 

1 

•X 

1 

2 

1,59 

37,60 

41,86 

7,85 


l 1 
1 2 

21 

2,56 

23,30 

32,20 

6,03 

— 

2 

3 

3,54 

16,90 

27,25 

5,21 

— 

3 

4 

5,48 

11,00 

23,00 

4,47 

— 

4 

5 

7,43 

8,10 

20,80 

4,08 

— 

5 

6 

9,37 

6,40 

19,40 

3,84 

— 

6 

7 

11,32 

5,30 

18,50 

3,70 

— 

7 

8 

13,26 

4,54 

17,85 

3,62 

— 

8 

9 

15,21 

3,95 

17,30 

3,50 

— 

9 

10 

17,15 

3,50 

16,80 

3,44 

1 

2 

3 

3,78 

15,85 

25,60 

4,78 


3 

4 

6,19 

9,70 

20,35 

3,96 

— 

4 

K 

0 

8,60 

7,00 

18,00 

3,53 

— 

5 

6 

11,01 

5,43 

16,55 

3,28 


6 I 

7 

13,42 J 

4,45 

15,55 

3,11 
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SBafdjtnen mit ©ypaitfion, o&ne Sonbenfation. 


®rucf 


SetBraucf) 


in 9ltmo= 

• 

per ©tunbc unb 

per 

fpijärcit. 

O 

M 

(pferbeftaft. 

• 

y* 

o 

U 

o 

♦ 

y* 

o 

•** 

o 

1 o 

JO» 
y* 
,o 

S* 

9Iit ÜDampf. 

vS- 

o 

C (W 

§a 


>o 

55 



© 


i 

3 

7 

* 

8 ; 

15,83 

3,78 

14,90 

ÄiL 

3,02 


8 • 

9 

18,24 

3,28 

14,40 

2,93 

— 

9 

10 

20,65 

2,90 

13,90 

2,85 

I 

T 

3 

4 

6,36 

9,45 

19,80 

3,85 


. 4 

5 

9,10 

6,60 

16,98 

3,34 

— 

5 

6 

11,84 

5,05 

15,35 

3,05 

— 

6 

7 

14,58 

4,10 

14,30 

2,86 

— 

7 

8 

17,32 

3,45 i 

13,60 

2,75 

— 

8 

9 

20,07 

3,00 

13,11 

2,67 

— 

9 

10 

22,81 

2,62 

12,58 

2,57 


4 

5 

9,24 

6,48 

16,65 

3,28 


5 

6 

12,23 

4,90 

14,85 

2,94 

— 

6 

7 

15,23 

3,94 

13,70 

2,74 

— 

7 

8 

18,23 

3,28 

12,94 

2,62 

— 

8 

9 

21,22 

2,83 

12,40 

2,52 

— 

9 

10 

24,22 

2.47 

11,89 

2,43 


5 

6 

12,34 

4,85 

14,75 

2,92 


6 

7 

15,56 

3,90 

13,62 

2,73 

— 

7 

8 

18,76 

3,20 

12,58 

2,54 

— 

8 

9 

21,97 

2,73 

11,95 | 

2,43 

— 

9 

l 10 

25,17 

2,39 

11,48 

2,36 

* 

6 

7 

15,64 

3,82 

13,32 

2,67 

7 

8 

19,02 

3,15 

12,40 

2,51 

— 

8 

9 

22,40 

2,67 

11,68 

2,38 

— * 

9 

10 

25,79 

2,31 

11,06 

2,27 

i 

7 

8 

19,10 

3,14 

12,37 1 
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3m Verlage oon 33. $. ffioigt finb crfd)iciten unb ii 

33ud)i)anb(ungen 511 ^aben: 

©toiittelle, Cannes unb »on pulten, ^5 

bud) über ben 33au, 3lufftcllung, 33el)anblung, ©ebienung, *9 
3lbroaitimg unb SonferDirung ber >pamptmafd)inen. $ü 
fdjinenbauer, SWafdjinenbeftper, ^afdjinenbeamte, 3ftafd)iner 
:c. 9tad) bem ^ranjöjtfd)eri # fo tote nad) anbetn guten 
teln bearbeitet Don Sari £ artmann. 33änbe. j 

crgcinjte unb um Sl 33ogcn unb 13 tafeln oermebrte unb 
federe 3luägabe. SDtfit einem 3ltlaä oon 42 litlwgrapfnrten ! 
tafeln. 8. Ebcnbaf. grüner 9 Zijix., fept 2 Zbh. ©>g ! 

(S). 21. SScrbam, (Dotrntaltget SPtofeffot 

k 2)M)aniB $u ©rapljenfyagcn), ©runbfä&e, nad) toclcbcm alle 
Don &ampfmafd)inen ;u beurteilen unb ju erbauen finb. 
£anb* unb ßef)rbud) für 2Rafd)incnbaumeifier, ftabrifbcfip* 
©etoerb$fd)uIcn. 1. unb 2 . tübt^eilung , cntbaltcnb: aügi 
unb befonbere 33etrad)tungcn über bie med)anifd)e Äraft bco 
pfeä; 33efd)i*eibung Derfdjiebencr Wirten unb formen Don $ 
mafd)inen, 33cred)nung ber ftraft berfclbcn :c. 3lu3 bem $ 
bifdjen iiberfebt Don Dr. 61)r. #. ©eptnibt. 3^*^/ l 3 an 
gearbeitete unb um 10 33ogen unb 10 tafeln Derme()rtc al 
greife nid)t crböljte Auflage, bearbeitet Don Dr. E. £artn 
► 8. 9DM 22 littyogr. goliotafeln. ftrüper 2J Zl)\x., fegt 20 

!©eöfclbcn 2Bee¥cö ©rganjungöbanb, ent 

tenb bie oerfd)iebencn 3lrten, bie 33cn)egung Dom Srcibfolben 
^utragen unb au3 biefer 33cmcgung biejenige ber Dcrfd)iebcn< 
beitenben £beile abjuleiten, fo mic and) Siegeln jur 33cßim 
ber $)imcnfionen ober ber fogenannten ©tärfe ber fid) betoeg 
unb bie 33ett>egung oermittelnben $beilc ber £)ampfmaid 
Jlcbft einem ©ad)s unb 3ßotttcgiflcr über alle 5 31btbcilunge 
‘ 4. Sbeitcä. 2»it 8 tafeln. 8. gritber 2£ Z\)\x., jept 20 

©et SJlafd^inenbauet ober 21tla§ unb ! 

fd)reibung ber 9Dlafd)inen* Elemente. 3jum ©ebraud) für 
fdiinenbaucr, 2lrd)itcften, 3 c ^ ncr / Zünftler unb £an 
Ter, fo tnic and) für polptccpnifcpe ©emerb^, 33au*, Sen 
len. — Diad)gelaf[encä 2öcrt beä Srofefford ße ©lanc ju 3 
®er erfte 33anb nad) bem franko f. Original unb bie übrigen 3 
nad) ben beften im unb auölanbifc^en ^ülfonütteln, bearbeite 
Dr. Earl £ artmann. ftmitt um einen oietten 33anb Derrr 
3lu3gabc. Ebenbaf. I. — 3. 33anb jeber 1 Xblr. 10 ©gr., 4. 
appart 22£ ©gr. (3111c 4 33cinbe jufammen nur 4 £blr.) 
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